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���$�%&� 

������� �� ��	
�	
 	����	���� 
����	����������������� ��������� � 
����
��� ���������� � �������� �� 
���������. �������� ��������� ��� 
�����������	�� ������ ���	��������� ��� 
	�������	�� ���
�	�� �� ����� ��	������ 
������ ���	���������.    

���� 
��������� ����� ���������� 
����������	�� 	���
�, 	������ 	��������� 
���
5����
��� �
� �������� ��� 	���6���7. 
�������� �������� � ������� ������ (LP) � 
�������  ��� ��� � �������� ���� (NG).  

��&'�.�%&�: 

$���7 �������� 	������� �
� 	������ 
��	���� 8������ �������, ���� �� 
�����9������ ����� (�������� �����, 
��:���������, �����9������, 	��� � �.�.), 
;
��������� 	��8��� (���	�5����, 
��������,  � � �.�.), ������� ����6���� � 
�������
����� 	���7.    

<  �%&'� �/(%# ��#.�! ( $�%%#� 
�)+#�#$! �# 

!��� 	�	��-�� ����� ����� �
	�������� � 
�����, ��������� ��������� � ��������� 
������� ��� ��������� ���"��
� �
�	�, 
�	���
���"�� � ����
������. 

# ���� �
���	�"��, � ��	�� � ���	�� � 
����	��, ���	������� 	 ��������
, 
�������
���� ���	�, ���������: $%&�'$, 
%(!�)%(!*�!'+!, $�,$($*'$ + 
%(+-!.&'+!. $� �������
���� ��� 
���������� ������ �������� 	 ���"������ 
����
	"��� �� ���������� �	���
���"��, 
	������ ���
� ���� �������, ���� �������� 
���������� ��������� ��� ������. 
,/������ ��������� ��! ����� ���������� 
����������:  

#��!%# 

���
� ������ ���
��� ���8������ 	������� 
�������9��, ����8
5����� ����� 	������� � 
��������7 �����, ��
5�� ������
���7 �����,  
���� � 	�
���� �8���������.  

 

 ���$)���3$�%&�  
���
� ������ ���
��� ���8������ 	������� 
�������9��, ����8
5����� ����� 	������� � 
��������7 �����,  ���� � 	�
���� 
�8���������. 

  

#! #�#3%#    
���
� ������ ���
��� ���8������ 	������� 
�������9��, ����8
5����� ����� 	������� � 

	�
���� �8��������� �/�
� ���6����. 

 

��&'�.�%&�: 
���
� ������ ���
��� ���8������ 	������� 
�8=�������, � ������� �
����� �8����� ���8�� 
�������.  

$���� 	����	�������� 	� 8���	������ �� 
����� ����� ��� �	������, ������� ��� 
�8����5�. �����7 ����
 � ������� 
��8
5����� �������9�7 	�� ��	�
����� 
�8�� ��
�5��� ���8�������� 
�����
�56��� �
� 	�������6���� 
��������� �
����.  

0��	�: $%&�'$, %(!�)%(!*�!'+!, 
$�,$($*'$ – �������������� �������� 
����	� �������
����� ��������� �� 
�����������. 1����� ������ ��������� 
����
�/�� ��� � ����"��:   

$���7 �����
 ����
��� ����5 
��:���9�5 	� 8���	������, 
����8
5����� ������7 ����� 	�������� 

�	������ ��
���� �/�
� ���6����� ������ 

5��7. 

$���7 �����
 ������� � 
	����9�
���5 �	������ ������������� 
�����. 

$���7 �����
 ������� � 
	����9�
���5 �	������ ������������� 
	���.  

$���7 �����
 ������� � 
	����9�
���5 �	������ ;
������������ 
���. 

 

$������� ���� ������������� �� ��������� � 
��������� �������� ����
������. %���� 
�	���
���"��� ����
������ ������������ 
���������� ��	����
�� �/������ �������� 
���� «����������� 	�
������
�» � ����� 
��� ����
	"��. +����������� ���������� 
��	����
�� �������
	�������� ��
��� 
������������� � ��������� ��������� �
�	� � 
�	���
���"�� 
���������. 2�� ���� �� 
���������� �������� � ���� 
���������� � 
��
��� ������.  

< !#$��3�%&� 

# ���� �
	�������� ���������� � ����"��, 
�����/���� 	 �������: 
• 7 	#� NG, 8 	#� LP, ���"��������� ��������� 
GH-410  
• 9 	#� NG, 10 	#� LP, ��
�"���������  V-
������� ��������� GT-530  
• 12 	#� NG, 12 	#� LP ��
�"���������  V-
������� ��������� GT-990  
• 13 	#� NG, 14 	#� LP ��
�"���������  V-
������� ��������� GT-990  
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• 16 	#� NG, 16 	#� LP ��
�"���������  V-
������� ��������� GT-990  
• 16 	#� NG, 17 	#� LP ��
�"���������  V-
������� ��������� GT-990  
• 18 	#� NG, 20 	#� LP ��
�"���������  V-
������� ��������� GT-999  
 

< 1+!�/)� �2&" &  �>%&.�!+#� 
#4!/)3&��%&� 

%����������� ���� ������������� �� 
��������� ���� �������	 � "���� �����������, 
����� ���� 
������, ��� ���������� ������ 
�� ��������� �	���
���"�� �������� 
����������
�/�� �������, � ��� ����
������ 
�
��� ����������	� ����������� �������. 
'�������� �������	�� ����
������ � ����� 
������� �������� ���������� �������"� / 
��������� �, �� �
/����
, � ��������� �� �	��� 
��������� ��� 	������� �����������, 
�����/���� 	 
������� �������. $������� 
��������� �	���
���"�� � ������������ 
������������ ������������ � �������	�� 
����
������. 

'������/�� �������	�� ����
������ � 
������� ����/��� � ���������� �������
�� 
���
������ �������� ����� ������� � ����
� 	 
����
�
 ������� � �	���
���"��. �������� 
������	�� «%������ �� ��������
 
����
������ � ��������������
 
����
������».  

 

 

 

 

< +�+ �#/).& ( !���&!%#� 
#4!/)3&��%&� 

%�� ������������ ��������� ��������� 
����
������ ��� ������ ��������� � ������� 
��� �	����� ����/�. ���"������� �� 
����
������ ����
������ ��������� ��
���� 
� ������ � ������� ���������� �� ����� 
����	��/��� ���������.   

%�� ����/��� 	 �����
 �� ������
 ������� 
������ ��� ��������� ����
������ ������ 
��������� ������������� ����� ���� ������ 
� ������� ���� 
���������, 	�	 ��� 
	���� � 
���	� � �������	��� �����, ����������� 
� ���������. �������� ������ «��������», ��� 

	���� ������������� ���� ������	�.  

3 ������ _________    ������� 3________ 
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��������	 
����� ��������� – ������������ ������������, ��� ������ ������� �� 
 �����!��" #$!��%���&�� ��!��������'�!( � ��!$�����'�!( �(��) ! )�!��) %!�����$� 
��������. ��� *���)� ������$����� �!� �� )��� �����!����+��!�� ��  �����!��!�� �!�* 
������������" � ����������, $������  %�%� �� ����� ! %!���"!���). 

 

 ���$)���3$�%&� 

• ���
�	��� ��� ������
� ;��7 
	�����9�� ������� �������, ������� 	� 
����� ��� +
�:����� ��
�5��� 	������7, 
�����56�7 ��, ���������� ��:���� �
� 
�������� ��	����������7 :���9��. 

���$)���3$�%&� 

• ������9�� �������� �
� ����
��� �������, 
������� 	� ����� ��� +
�:����� ��
�5��� 
	������7, �����56�7 ��, ���������� 
��:���� �
� �������� ��	����������7 
:���9��. 

%���� 
�����	��, �	���
���"��� ��� 
�������� ����
������� ����� 
����
������ ��������� ��
���� �����/�� 
%(&#+5& 0!4$%&�'$�,+. $��	������� � 
«������������ 	�
������
�» � � ����� 

����������. ,���	� ��� ��������� 
�����	�, 
�	���
���"�� � �������	�� ����
������ 
�������� ����� �������� ��������, 
�  �	���� � �����. 0��������� 
�������� ��
���� ���������� �� ������ 
���������� ������� � ������ ������ ��� 
����������������.  

+����������� � � �������� ����
������ 
	����� �������� ��
���, 	������ ����� 
������� ��������. %���
�������� ����� 
�
	�������� � � ����	�� � ���	��, 
���	������� 	 
��������
, ��	�� � 
���������� ��� ��
���. %�� �������� 
�����	� ��������, ������ ������ ��� 
��������� �	���
���"��, 	������ � ���� 
���"������ ������� ��	�������� 
�������������, ��������� 
��������, ��� ��� 
�������� ��� �	�
���/��, � ��	�� ��� 
������ ���������.  

 

#��!%# 
 

%������� � 8���	������ ��������9�� 
��������, �����������
��� �8�� � 

����� �8����������, ����8
5����� 
���
���� ������������ �8�
������� �
� 
8��	������� ����� ���� 	������7 ��������7 
����� �
� 
��
����� �����. $���� 
�8��������� �������� ;��	
�������� � 
	���������� ����������� �8�
������� ��
��� 
������������� ����	���8��� 
5���.  

 

$���� �����7��� ��������5� 
�	�������, 	����9�
��� 	������6�� � 

��
����� ������. ������ ��� 

	�����	�� � �8��� � ����������, �8�������, 
��� 	���	������ ��� ���, ������� �8���	��� 
�8��� � ���������. 

�� ����� �8��� �������� ��� ���
� 
��65��� �/�
� �����5���. ����� � 

�8��56�� ���������� ���8������ 8��� 
	����
��� ����������. 

 

#4�&� #��!%#! &  
• # "���� ����������� ������������ 
��	����
�� ����������� ������������ 
�
�	 � �������	�� ����
������ ����� 
����
������ �����
.  

• #������� ���� ��������� �������� 

����� ���, 	������ ����� ���� 
�-!(,!56'$ ������. %�� ������� 
���� � ���������� 	�"����"��� ����� 
��������� ������ ������ ��� ���� 
������. 4����/����� ������ ������� 
��� �������� � ������
� ������
, ��� 
����� ��
���� ������
 ��� �������� 	 
������������ ������
�/�� �����, 
�������� � ���������.  

• ������� �������� �
	�, ���, �����
 � 
��
��� �������� �� �������� �����, 
����������� � ��
��� ���/��/���� � 
������� �������. 1����������	� 
�����/����� ������ �������� ����� 
��� 	��
� ���������� �� ����� ������ 

���������.  

• $��� ����� ��� ��������� ������ 
��������� �������� ����������, � 
��������� ����	 ����
�� ��� 
��������� � ������"��. 4����/����� 
������� �������� ��� ���� ������� 
���	������� ������"���� 
����
������, �.	. ��� ����� ������� 
�������� � �������
� �	���
���"�� 
���������. �������� �$5*!' ���� 

������� �� ��������� ����/���. 

• %�� ������ � ����
������� ��������� 
��� ����� ��������� �����������. 
4����/����� �������� � ����
������� 
���  ������	�� ��� 
������� 
����/���.  

• (��
���� ��������� ��������, ��� 
������������ ��������� ������ ��� 
������	� ��������� ��������� � �������. 
%���� ���������� ������ �������	��� 
����
������ ��������� ��������� 
���������� 	����� �		
�
������, ����� 
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������������� ��
����� �
�	. 
$��������� 	����� ������ �� ������ 
�		
�
������, ��������� NEGATIVE 
($���"�������), NEG ��� (-), ����� 
���������� 	����� � ������ POSITIVE 
(%�����������), POS ��� (+). %�� 
�������� ���	������ 	������, ������ 
����������� 	����� 	 �����
 POSITIVE, � 
����� 	 �����
 NEGATIVE. 

• 4����/����� ������������ �������� ��� 
���
� ��� ����� � 	������� �������	�. 
!��� ���
���� � �������, �� ����� 
����	
�� ��������	�� �������� ��� 
���������� �����	� �������, � ��-�� 

���	� �������� �����, �������, ����� � 
��	 ����� ����	
� ������ 
������ 
������ �������.  

 
#��!%#! &, !�"��%%,� ! 
1/�+ �&+#*  

• #�� ���������, ����������� � ���� 
�
	��������, ���������� ������ 
���	������	�� �������� � ���
� ������� 
���	������	�� ��	 �  �������� 
�������������. $� ���� ���	����������, 
��	�� 	�	 � �� �������/��� ��������� 
��������� � ����������� 	��� 
�������� ���������� ����	�� � ������ 
��������. #� ����� ������ �������� 
��������� �������� 	���	�� � 
�������� ���������, 	�������, 
	���	���� � �.�. %���� �
�	�� ��������� 
� �	���
���"�� 
��������, ��� ��� 
����������
�/�� 	���	�, ��/���� 
	��
�� � ��������� �������� � �����, 
��	������ �/��� ��	���� � ����	. !��� 
��������� ��������� ������ ����� � 
�������/�� 
����������, �� �������� 
�������� ���	�����	� ��������� ������ 
� ����������� �
��� ����������.   

• 4����/����� ��������� ����� ���� ����� 
� ���	������	�� ����
������, ���� � 
����, � ������ ��� ��	���� ����� ��� 
�
	���. 2,$ -$*!, %(+#!�,+ 1 
%$(&*!'+7 25!1,(+.!�1+- ,$1$-.   

• ������� ���
��������� ����� �� 
���	�������	� (�8&) (NEC) 	���
� � 
��
��� ����� ���������, �������/�� 
���	���������, ����� ���� ���������� 
	 ���������. ������� ������ 
���	������	�� ����� � ��������, 
�������, ������
���� ��	�� ����������� 
������ ��������� ���	������	�� 
������� ���������.   

• %���� 
�����	� �������� ���	������	�� 
������� �������� ����� ��������� � 
���
������� � ����� ����� ��� 
����
��������. !��� ��� ����������, �� 
"��� ���
�	� ���������� � ������	 
(!4!(#'$�$ (�����������) ������	� 
������. ��� ���� ����� ������������� 
���������� ������ � ���
������ ��	��� 
���
�	� � ������
�	�, ������ ����� ������ 
��������� ����� � ����
������ 
��������� 
����������� ����	�������� 

��������� «AUTO/OFF/ MANUAL» 
(&#,$/#915./().'$:) � �������� 
«OFF» (#915.) � ���� 15& 
������������� � ����� 
�������� 
���������.   

• %�� ����	����� ��������� ��
��� ��-
�� ���	�����	� ������������� 
��	������ ������	 ���	���������. !��� 
��� ��������, ���������� ���������� 
�����
 ���	�����	� �� ������� ��� 
���������. +40!�&,6 %(;-$�$ 
1$',&1,& � *!(,#$:. ��� 
����������� ������ �� ������� ��� 
��������� ��������� ������������ 
��������/�� �������, ��	�� 	�	 �
��� 
�����	� ��� ���	�. !��� ������ �������� 
��� ������, �	����� ����
� ����/� � 
������� ����"��	�� ������	��.  

• 4����/����� �������� � ����
������� � 
�������� 
	�������, ��	 	�	 �� ���
� 
��������� ���	���������, 	������ 
�������� ���	�����	 ��� ����� �������� � 
����
/���� �������, ������ �����
.  

 
#��!%#!%#! &, �,���%%,� 
�#3��#'  

• ��� ��������� ������� ����������� 
��������� �������� 
����������� � 
����
������ ��������. )������ ����� 
��
�� 	���������� � ������������ � 
��7����56��� ������ � 	���
��, 
��������, ������ � ����������� 
����������. ������ �������������� 
������, ���
��������� � �"������� 
��� � ������ � ������� ���	��������� � 
�������������. '��������� ��������� 
��������� ��	
����, 
�������� 
)��������� ����� � ����������� ��
�� 
(OSHA). ,�	�� ��������� 
��������, ��� 
�������� 
������� � ������������ � 
����
	"���� � ��	�����"���� ������-
������������. #������ ��������� �� 
��������� 
�����	�, �����/����� 
������ 	�	��-���� ������� � 
������ 
��������� 
�����	�. 

• '��������� ������ ������� ����
������ 
� ������������� �������� �� 
���������. ������� '�"������� 
&���"��"�� �� ��/��� �� ������ � 
��������� ���	������	��� ��������� 
��������� ������������ ����
������ 
���� «&#�». $ ����� ���� ������. %� 
�������� ������������ ����
�������, 
��������� ���	��
������������ � 
������ ������ ������� �����. 

 
 #��!%#! &, !�"��%%,� !# 
���,�#' 

• 4����/����� 	
���� ����� � ����������. 
'������������� �������� ����� 
������� ������� ��� �����. 
)������������� � ���
������ ������� 
����������, ��������� � ����	� 
���������, ��� �����/���� � 
��������� ��� ������ � ��, ��	 	�	 ����� 
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����	
�� %$*&( ��� #4(9#. 
��������� ����������� ��	�
� ��������� 
� �������.  

• ����������� ���	����, ��	�� 	�	 
�������� ��� � ������� ����� (LP) 
�������� ���������� 
#4(9#$$%&�'9-+. ������
 ������ 
������� ��������� �������� � 
������������ � ������
�/��� ������ � 
��������� �� ��������
 ���
. %���� 
�
�	�� � �	���
���"�� �������� 
���	������	�� ������� ���� �������� 
������� ��������� ����
���� � 
��������� � ������������ ������� 
������
�/�� ����� � ��������. %���� 

�����	� ��������� ����������	� 
��������� ������
� ������
 � 
������������. 5���� 
���	� – 
�����/��. 

 
< )+��� �/( ! �%$�� #� 

%�� ���
������ �����/���� 	 ���
 
���������, ��� � ������, ��������� 
��	
����� � ��	���, ��
���	����� ��� 
� ����"��, ����� ���� ����������� � 
	������� �
	�����/�� ���"���� ��� 

�����	� ����
������.   
1. NFPA No. 37 ('�"������� ����"��"�� �� 
�����������	�� �������� (�8&)), 
�,&<+$'&('9! �#+�&,!5+ #'),(!''!�$ 
��$(&'+; + �&4$#9! ,)(0+'9, ���� 
���
���� � '�"������� &���"��"�� �� 
��/��� �� ������,   MA 02210, 0����, 
&�����	 2����, 470. 
2. NFPA No. 76A, #�%$-$�&,!56'9! 
25!1,(+.�!1+! �+�,!-9 �5; 
-!�+<+'�1$�$ $0$()�$#&'+;, ���� 
���
���� ��� ��, ��. �
	� 1. 
3. NFPA No. 54, '&<+$'&56'9! '$(-9 + 
%(&#+5& %$ ,$%5+#'9- �+�,!-&-, 
���� ���
���� ��� ��, ��. �
	� 1. 
4. NFPA No. 58, &-!(+1&'�1+: 
'&<+$'&56'9: �,&'�&(, %$ =(&'!'+7 
+ $0(&>!'+7 � �*+**!''9- 
)�5!#$�$($�'9- �&4$-, ���� ���
���� 
��� ��, ��. �
	� 1. 
5. NFPA No. 70, �%(&#$.'+1 NFPA %$ 
'&<+$'&56'9- '$(-&- + %(&#+5&- # 
$05&�,+ 25!1,(+.!�,#&, ���� ���
���� 
��� ��, ��. �
	� 1. 
6. ������ X, '&<+$'&56'9! 
�,($+,!56'9! '$(-9 + %(&#+5&, ���� 
���
���� � &����	��	�� ��������� 
����"��"��, 10038, '��-:��	, ��� �����, 85. 
7. �%(&#$.'+1 %$ 25!1,($%($#$�1! # 
�!56�1$- =$4;:�,#!, ���� ���
���� � 
������ �� ����
	��� ������ � �������	�, MO 
65201, 1��
����, 7��?���� 2����, 909. 
8. ASAE EP-3634, )�,&'$#1& + 
,!='+.!�1$! $0�5)*+#&'+! 
(!4!(#'9= 25!1,(+.!�1+= �+�,!- '& 
@!(-!, ���� ���
���� � &����	��	�� 
��/����� ������� �����	��� ���������,  MI 
49085, ��� ����� , '���� (�
�, 2950. 

9. NFPA No. 30, '$(-9 + %(&#+5& %$ 
%(+-!'!'+7 �$(7.+= + 
#4(9#$$%&�'9= *+�1$�,!:, ���� 
���
���� ��� ��, ��. �
	� 1. 
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#��!%#  
)������� ������ �8��������� 
��
��� 	���������� ��
��� 
��
�:�9�������� ;
������� �
� 

	��������� � ������� ������������ �  
��7����56��� ������ � 	���
��, 
�������� � ����������� ����������.  

 

1.1     ��!��+#�+� / ��#���+�  
%���� �����	��	� �		
���� ��������� 
���������� � ������ ����������. 

• (������� �������� ����� 	 
�����	�, ��	 
	�	 ���/� 
��������� ���	��, 
����������� � ������	�� 
�������, � 
	���
���, ��/�/��/�� �� ������� 
������. 
�������� ��������� ��
��� �
� 
�������� � �
�9�.  
• (������� ��������, �����/�� � ������� 
UL (����������� �� ����	� ����������� – 
�������"�� UL �8&) ����� ���� 

	�����	���� �����������	�� ����������� 
	����� �� �������� 
���� ���
�	�. 
%���������� 	��� � 
��� ���
�	� 
������������� 
	�����	����� ��
�- 
����� 
(0,6096 �) � 30- 
����� (9,144 �) 
	�������������. ,�	�� ������� �������� ��� 
�������� �������� "��� (���� �	����� � 
������	
).   
• ���� 2-� ������� 	���, �����/�� � 
������� UL, ����� �������� ������ 100 
��� 200& ��������� ��	� ��� ��	�������� 
250#. ����������7 �
5� 100� 	���������� 
��
��� � 	���6�����. 200� 	���������7 
�
5� 	���������� �� � 	���6�����, �� � 
� �
�9� (��
� ������ � 	������).  
 

 ���$)���3$�%&�   

��
� ����7 �������� 	���������� �
� 
	���� �	������� � 9�	� 
;
����������7 �������, ������� 	�� 

����
���� ��
����� 	��5��� �� ����, �� 
���
��� ���������� ���8������ 
���8������ �����
���� 	���������7 �
5�. 
��� ;��	
��9�� �������� 	���������7 
�
5� ��
��� ;::������� ���
������ 
;
����������5 ������� �� ��	����
���
���7 
������� ���� ;
�������8����� (NEC 700, 701 � 
702). ��
� �� ���
�9�� ;
����������7 ������� 
8���� 	��������� 	���8��� �8����, �� ;�� 
����� ���� 	������7 	�
���� ��������,  
���� ������ ����� �
� ������ �8������� 
;
��������9�� ��-� 	��	���� ;
�����;������.  
 
!��� �� ����� ������	� ���� ����
��� 

���� ��� ����� ����������, ���������, 
����� ������	 (����), ��
/�������/�� 

������	
 ������ �����	
 � ���� ����������� � 
��
����� �	����� ��� �	����� �������� �	� 
��
������������� �� 
����� ��� �����������. 

!��� 
���� ��� ���������� ����
��� 
����� ������	�, ��������� ���������� 
���������� ��������� � ��������� � 
���������� 	������� ��� ���������� ��	� 
� �����/��� 
���	��.  

«�	����� ����������» ������� 
���������� �����������, 	������ � ���� 
����
��� �� ����� ������	�, � ���� 
������� ������.   

��� ���� ����� �������� ���� 	���	
, 
��������� ����� � "������
� ������ 
	���	
 � ���������� ��/��	
. !��� �����
 � 
�
��� ����������� �������, �� 	���	� ����� 
�	������� �����	�������. %����� ��� 
�������� �������� ������ 	���	
 ������ 
��������� ��	��� �� ��	���� ����	.  
 
 

1.2 !&! �', ���& , 
# ������� �� ������������� ��������� 
�������� ����� �������� �������������� 
����� ��� ����
������ ������������, 
����������/��� 
������ ������. %� ���� 
������ ��������� ����
���� ����
�/��� 
���������, 	������ ��/�/��� ��� �� 
����"����� ������ 
������: 

1. �����	 ��	��� ������� �����  
2. �����	 ����	�� ��������
��  
3. %�������� ������ ���
�	� 
4. %�������� �	������  
5. �����	 �������� ���������  
6. '��	�� ����� �		
�
������  
'� ����� 
�������� ��������� ����, ��� 
���� ����� 
	����� �������
, ��� ��������� 
���� � ���� �� ���� ������. %���
������ 
��	�� �������� ���	���� (LED) ������	� 
������� (���"��������� ���������) ��� 
����/��� � ����
�� ������� (� 
��
�"��������� V-������� ����������), 
	������ ��������� � �	��, 	���� ��� 
������, 
������� � ������� «��������� LED ������� 
�������», �������� ������.  
 

 

1.3  ��4#��%&� NEC $/" 
�� #'� #� ��& %�&!����%#! & 
2��& &�-�� +#�# +#0# ��',+�%&" 
%� $)0) +� $/" !��/(%,> +#'%�    
# 2001 �. ���
���������� ������ �� 
���	�������	� (�8&) ���� ������ 
��������� �� ���� 	����
	"���. ������� 
����
 ��������� ��� ��/��� ���	
��� 
���������������� "���, 	������ ������ 
���	���������� ����� ������, ��������� 
�������� �������� ��� ����������� "��� 
��-�� 	����	��� ����	��� � �
�
 14. '��� 
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�������� ���� ��������� NEC � 
��������.  
 
< 1.3.1 ���$�/ 210.12 «���& � ! 
�#'#�(? �� #'� � ��& 
%�&!����%#! & 2��& &�-�� 
+#�# +#0# ��',+�%&" %� $)0) +�» 

1. $���������: &������ ��� ����������� 
"��� ��-�� 	����	��� ����	��� � �
�
 14 – ��� 

���������, 	������ ���������� ��� 
���������� ��/��� �� �  �	��� �
�� 14 � 
����/�� ����������� ����	�������	, 

�	����� ��� �
������ �������, 	������ 
��������  
	"�� ������������ "��� ��� 
����
���� �
�� 14.  
2. *���� ������� 	����� � 	�������: #�� 
���������������� "���, �����/�� 125#, 
���  ���, 15 � 20& ���������� � ����� 
������� 	������ ����� ���� ��/�/�� � 
����/�� �������� ��� ����������� "��� ��-
�� 	����	��� ����	��� � �
�
 14 (AFCI), 
������������ ��� ���������� ��/��� 
���� ���������������� "���.  
������� (�����
 210.12 ����
����, ����� � 
����� ������� 	������ ���� ��������� 
��/��� ���������������� "����, �����/�� 
���	� ������ ������ (���	��������	�, 
����/��� � �.�.) � ����/�� �������� AFCI. 
,�������� ��������������� ����	� � "��� 
15 � 20&, 125#. '�� �	�	��� ������� � 
�������� ��������� AFCI � ��
��� "���� 
��� � ��
��� ����/����. ,�	 	�	 "��� ����� 
�������� ���������� ��� ����� � ��
��� 
��, ��	�� 	�	 ���������� � �����, �� 
���������� ��/��� ���	
��� "���� � 
����/�� ��������� AFCI �
��� 
��������������� ������
 210.12.  
!��� �� ����� 
�����	� � ���� �������� 
������� ������ ������ ���������� 
�������� ������ ��� ���������������� 
"��� ������, ����� ��������� ������� 
������� � ����������� 	���� � ������� ��� 
����������� "��� ��-�� 	����	��� ����	��� 
� �
�
 14.  
����� ����� �������� �������� 
����	������ ���������. '�������, ����� 
15& �������� �$5*'& ������������� 15& 
��������� AFCI. &�������, 20& ������� 
�$5*!' ���� ����� � 20& AFCI. 

���� �������� AFCI ���� ���������� � 
��������� �	����� ���	�.  

'���� ������ Siemens                       $������  

Q115AF                         $��������� 15& AFCI  

Q120AF                         $��������� 20& AFCI   

 

 

1.4    &%@#�'�2&" �# �,4�#!�' 
&������� �� ����� �	�
���/�� ����� 
����A������ ��������� � ������������ 
���������� ��������� �� ������ ��������. 

���� �������� ����� ����� �	�� 
������������ 
���� �������� ������� EPA 
(&������� �� ����� �	�
���/�� �����). 
����� ����������� ������������ 
� ����"��, ����������
�/�� ���������� 
EPA: 

�������� ����� �"����� ��� ������������ 
� 	������� ���"������� ���������, 
�����������/��� �������� ���	���������. 
5���� ��
��� �������� ����� 
���"��������, 	�	 ��
����  ��������� 
�/��� ������ ��	���. $��� ���� �������� 
���"� �	�"�� �� �������	��
 ����
������, 
������������ � ������� «,������	�� 
����
������», ����� ���� 
������, ��� 
��������� ����������
�� ������
�/�� 
��������� �� ��������, ��� ������� ���	 ��� 
��
���. ���� ��������� ����� �"����� 
��� ������ � ������� ������ � �������� 
����, ���������� �� ��
��������
. ������� 
	������ ��������� ��������� ������� �� 
����
�/���:   
• ������� ���������� ������� 
• )��� 	���������� / ��������� 
• (��
����� ������� 
• ������� ������ ����
�� 
• #����� ��
�������� / 	����	��� 
• $��������� ����
�� 
•  ������� �������� 
• ����� �������� 
• -��
�� �������� 
 
%����� ������������ 
���� ��������, 

	����� � ����	� ������������ 
���� 
�������� ������� 	��������� ������� �����, 
�� 	������ ��������� �
��� ������������ 
������� � ������������ �  ���������� 
����������� �� ��������. # �����"�, 
��������� ���, 
	���� ������� 
������������ ���������. $�A�� ��������� 
��������� 
	��� � ����	� ������������ 
��������.  
  

$�A�� 
��������� 

1�������� %����� 
������������ 

A 300 ����� 

B 125 ����� 

 
< 66 	
�. �� 

C 50 ����� 

A 500 ����� 

B 250 ����� 

 
< 66 	
�. �� 
< 225 	
�. �� 

 
C 125 ����� 

A 1000 ����� 

B 500 ����� 

 
> 225 	
�. �� 

C 250 ����� 
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1.5 0�%��� #�, 
 

��!%��$ 1.1 – 8$,�, ����&���������" ��������� GH-410 (!� !-�)��" ����&�") 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��!%��$ 1.2 – 10$,�, ��%*&���������" V-� �����" ��������� GT-530 (!� !-�)��" ����&�") 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��!%��$ 1.3 – 12, 14, 16, 17 � 20$,�, ��%*&���������" V-� �����" ��������� GT-990/GT-999 (!� !-�)��" 

����&�") 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#������� 
	����� 

>
� ��� 
�������� 

����� 

,�����	� � 
����� 

(��.������) 

%���� 

�������� 

&������ 

#���
��� 
 ����� 
%����� 
������� 
(�����) 
(��
����� 
������� 

1��������� 
�����  

-������ 
 ����� 

$���	 
�		
�
������ 

&������ 

1��������� 
�����  

-������ 
 ����� 

$���	 
�		
�
������ 

#������� 
	����� 

>
� ��� 
�������� 

����� 

,�����	� � 
����� 

(��.������) 

%���� 

�������� 

&������ 

#���
��� 
 ����� 
%����� 
������� 
(�����) 
 
(��
����� 
������� 

1��������� 
�����  

-������ 
 ����� 

$���	 
�		
�
������ 

#������� 
	����� 

>
� ��� 
�������� 

����� 

,�����	� � 
����� 

(��.������) %���� 

�������� &�������  

� ������ 
GFCI (AII 17 
� 20	#�) 

%����� 
������� 
(�����) 
 
(��
����� 
������� 

#���
��� 
 ����� 



                         ����
 1 – #86� ��:���9�� 

                      0�������� � ��������� ��
������� 
 

 

11 

 

.��)�� �� ���$� ! �����)� 
   

1.6.  �>%&.�!+&� >���+ ��&! &+& 

<1.6.1 0������� 
 
-�����  8	#� 10	#� 12 	#� 14 	#� 16 	#� 17 	#� 20 	#� 

'�������� ��	�. 
��/���� (�����*) 

7000 NG 
8000 LP 

9000 NG 
10000 LP 

12000 NG 
12000 LP 

13000 NG 
14000 LP 

16000 NG 
16000 LP 

16000 NG 
17000 LP 

18000 NG 
20000 LP 

'�������� ��������   120/240  
'�������� ��	�������� ��	 ���
�	� (A)   
120 #** (NG/LP) 58,3/66,6 75,0/83,3 100,0/100,0 108,3/116,6 133,3/133,3 133,3/141,6 150.0/166.6 

240 # (NG/LP) 29,2/33,3 37,5/41,6 50,0/50,0 54,2/58,3 66,6/66,6 66,6/70,8 75.0/83.3 

$����� ������� 35 A 45 A 50 A 60 A 65 A 65 A 100 Amp 

<���*** 50A, 240 # - - - 1 1 1 - 

40A, 240 # - - 1 1 1 1 - 

30A, 240 # 1 1 1 - - - - 

20A, 240 # - 1 - 1 1 1 - 

20A, 120 # 1 3 3 4 5 5 - 

15A, 120 # 5 3 5 4 5 5 - 

@���   1  
1��-�� ������� ������   2  
'�������� ������� 
��������� ��	�  

  60 �"  

,�������� 	 
�		
�
������� ������� 

��
��� 26R, 12 # 

� 350 ��. ���� 

��	� ��� 
�������� 

���
�	� 

��������� 

 ��
��� 26R, 12 # � ����
� 525 ��������� ���� ��	� ��� 
�������� ���
�	� ��������� 

 

#�� (����	� ������� � 
 
��� / 	�) 

340 / 154,2 387 / 175,5 439 / 199,1 439 / 199,1 439 / 199,1 455 (421) /  
206,4 (191) 

450 / 204 

1���
�  ����� ����� ����� ����� ����� ����� /������� ������� 

'�������� ������� 
��������
� �	���
���"�� 

  -20° F (-28,8° C) �� 77° F (25° C)   

* -�	�������� ��/���� � ��	 ������� � �������� ��	���  �	������, 	�	 �������� ���������/�� (Btu – ������	�� �������� ����"�), ��������
�� 

�	�
���/�� �����, ������ �� 
����� ����, ��/���� ��������� � ��� �������� � �.�. -�	�������� ��/���� �������� ������� � 3,5% � 	����� 1000 

 
��� (304,8 �) �� 
����� ����; � ��	�� ��������� � 1% � 	����� 6
0� (10

0
F) ��������/�� 16

0� (60
0
F) ��������
�� �	�
���/��� ����
��.    

 ** 4����� ��	� ���
�	�, ������������ ��� 120#, �������� ��	��������� $0>+-+ �������� ��� ��
� �������� "����. -�	�������� ��	 	����� 

"��� � ����� ��������� ������, 
	����� ��� 240#.  

 *** %�������������� "��� ����� ���� ��/�/�� ���������� ��	��� �� ������. '�������, "��� 15& � ������ ����� ����� ���� "���� 15& � 

����������� 	����. 
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< 1.6.2 $�����
� 
 

'���
� 8��� 10��� 12/14/16/17��� 20��� 

,�� ��������� GH-410 GT-530 GT-990 GT-999 

1��-�� "������� 1 2 2 2 

'�������� ��/���� � �.�.@3600 ��./��  14,8 18 32 36 

$�A�� ��������� 410 ��3 
530 ��3 

992 ��3 
999 ��3 

0��	 "������� &������ � �
�
�� ������� 

(���������� 	������ #����� ����������� 	������ 

������� �������� 2��	����� �������� 

(�	����
���� ����� �������� RC14YC BPR6HS RC14YC RC12YC 

4���� ����
 ���	������� ����� 0,76 �� (0,030 ������) 0,76 �� (0,030 ������) 1,02 �� (0,040 ������) 0,76 �� (0,030 ������) 

1��  �"��� ������ 8,6:1 9,5:1 9,5:1 9,5:1 

������� 12# ��������� ��	� 

!�	���� �����, �	�����  ����� %���. 1,5 	����� (1,42�) %���. 1,7 	����� (1,6�) %���. 1,7 	����� (1,6�) %���. 1,7 	����� (1,6�) 

(�	����
���� �������  ����� ������ 3070185F 

(�	����
���� ����
���  ����� ������ 30G3332 ������ 30E9581 ������ 30C8127 ������ 30G5894 

.������ ���/��� ��./�� ��� �	���
���"��  3600 
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1.7 C�� #$&#$ «!&! �'� 
%�! �#�%�»  
��������� «������� �������» 
(���"��������� ���������) ��� ������ � 
������� «����� 	 �
�	
» (��
�"��������� V-
������� ���������) ����������, 	���� 
������� ��� ����������� ��� 
������:  
1. %���	�������� «AUTO/OFF/MANUAL» 

������� � �������� «AUTO». 

2. 2��	����������, ���������� 

����������, ����������� ������� ������ 
(PCB). !��� �������� ��������� �� ���� 
� ���	����� 	 
��������
, ��� 
�������� – ��� 150-160# ��������� 
��	�, ����� ������	� ������	� ������� 
�
��� ������ ������ (8	#�). 2�� �������, 
��� 	�	 ����	� ����	�������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» �
��� 
������� � 
�������� «Auto», �������� ���
������.  

3. $��
����
�� ����
����������� ������, 
�������, ��	�� ������� �����, ����	�� 
��������
�� � ��
���.   
 
 

1.8  ��4#��%&" & ��+#'�%$�2&& 
�#  #�/&�)  
%�� ������ � ������� ������ (LP) 
��������� �������� ����	� ������
 ������ 
����. ���� ��� ������� �������
�� ����, 
 �����
���� �� ���	�� �������� � 
������
���-������/�. 
'� ���� ��������� 
�������� ������� 
��������������� �������, 	������ 
����������
�� �������	�� ����	�������	��, 

��������� ������� �� ����
��� 
���
���� ����� 1��� ���� � 1997 �. ��� 
������ �������� ������, ��/�/��� �� 
�
������ ����/���. &������ �
��� �������� 
� �������� ���� ��� ������� ������ 
(LP), � ������ � ��� ������ � �����
 �� 
��������� ����. # ��
��� ������������ 

�����	� � 	������� ������� ������� 
�������� ������, ����� ������
���� 
���������� ������� � ��
�
� ������
� 
������
. + ����"�� �� ��	� ��
��"�� 
�������� ������� ����������� � ������� 
«%���������	� �������� �������».     
(�	����
���� ������� ����� ����� 
��������� Btu, �� 	����� ����, 1000 Btu/ 
�3 
��� ��������� ����; ��� 2520 Btu/ 
�3 ��� 
�������� ������. ��������� Btu � ������� 
��������� 
������ 
 ������/�	�.  
,���
���� ������� ������� �
� 	��������� 
�� �����
��� �� 0,012 �� 0,017 ����:�� 
(0,18 �� 0,25 :�����/��.�57�);  �
� 
���������� 	��	� – �� 0,024 �� 0,029 
����:�� (0,36 �� 0,43 :�����/��.�57�). 
��������7 ����
���� �
� 	���� 	��	� 
%� �+/?.�% � �#! ��+) � ����������. 
 
 

��&'�.�%&�: 

��� ������ ���8�	�������, ��������9�7 � 
���	������ ��
��� �������������� NFPA 54 
(%9���
��� ���9�9�� 	� �����
������� 
	������) 	�� 	��������� 	��������� ��, � 
NFPA 58 	�� 	��������� ���������� 	��	�. 
+� ��
��� �������� ������
��, ���8������ 
	��������, ���8� ��
���� ��	
�� %&+#0$� �� 
�	���
��� ���� 0,01 ����:��� �
� 
	��������� �� �
� 0,024 ����:��� �
� 
���������� 	��	�. 

 
%����� ��� �����
���� 	 
�����	� ���������, 

�����/�	
 ��������� ���
���� 
	��
����"�� 
 ������/�	� ������� ��� � 
������� ����	"�� �� ������
�/�� �������� 
� ����� � ���
���
�/�� ��	
����"�� ��� 
�������� ��������� 
�����	� 
����
������. -����� ���� � ������� ���
� 
���������� �������� �������� ���� 
��
��������� ������������ ������� � ����� 
������� 
����	��, 	
�����	�� � ��
��� 
������ ��������, ����� ������������� 
����� ����������.   
$���� �/������ ��� ������� 	 ������
 
��������� 
�����	� 
���������, � ��	�� 
���	���� � �������� ��
��������� � 
�������� � 
������� �	�
���/�� �����, ��� 
������� �������, ������, 
�����, 
������������ � ������� �����.  
'� ���� ��������� ���������  ������ 
��������� �������� �������� �������	 
��� ��
� ��� 	����
� ��� ��������.   
# ������������ � ������� ������ � 
���������, ���������� � ���������� 
��	
������ ����� ������������ �
�	�� 
���� 
��������� ��
�������� 
������������ ������� ��������� ����
���� � 
���������� � ������������.   
 
 

1.9    �# ��4/�%&�  #�/&�� 
 

������. �� �� ���������� 	��	�  
������ 

½ ������� 
 

��
�� 
������ 

½ ������� ��
�� 
������ 
 

7/8 	#� 77 140 0,94/34 1,68/62 

 
9/10 	#� 102 156 1,25/46 1,93/70 

12/12 	#� 152 215 1,53/56 2,08/76 

13/14 	#� 156 220 1,56/58 2,30/84 

16/16 	#� 183 261 1,59/58 2,51/91 

16/17 	#� 183 261 1,61/59 2,57/94 

18/20 	#� 206 294 1,89/69 2,90/106 

* %������� ��� 
	��� � 	
�. 
���/�. 
** ������� �����  � ������� � ��� /	
�. 
��� � ���. 
*** ���� ������� �������� ���������������. 

%��������, ����� ������	 ���� ��� ������� 
���������� ���������� ������ ������� ��� 
���� ����������� 
��.  
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<   1.9.1    ��4#��%&" �# ��!>#$) BTU – 

��&�#$%,*  0�� 

,���
���� ������ BTU ��� 	������ ��������, 
���������� � 1000 BTU/ 
�3. 

• 7 	#� — 140000 BTU/� 

• 9 	#� — 156000 BTU/�  

• 12 	#� — 215000 BTU/�  

• 13 	#� — 220000 BTU/� 

• 16 	#� — 261000 BTU/� 

• 18 	#� — 294000 BTU/� 

 

#��!%# 
  

0���8����� ��	
���, ���� �� 
	�������7 �� � ��������7 	��	� 
(LP), ��
����� �������7�� 
�������	����. $�� �
�7�� ���� 

����� ����� 	���8��� ��	
��� � ������ 
�����. �	��6���� 
58� ����� ��. 
��������7 ��, ������7 
���� ������, ����� 
������9�5 ��	
������ � ������� ��������� 
�
���. !�������7 	��	� ����
�� ������ � 
����� ������9�5 ��	
������ � ������ 
��������� �
���.  

 
��&'�.�%&�: 

% 
���� 	���� ����8������ ��	
�� 
���8������ ���������, �� �������, ���� 
�����7 �������7 ���, ���8�����7 
����������� ����������. + ���� ��
��� 
8��� ���8����7 �����	. ����
���� ����� 
�������� ����� � ������� ����� � 	���
�.  
 
 

1.10 ����%�! �#*+�  #�/&�%#* 

!&! �', 

<   1.10.1  8 +� ,  $�&0� �/( 410CC 

.���� ������������ ������
� ������
 � 
��������� ���� � ������� �����, 
��������� �������� ����
�/�� (���
�	 
1.4): 
 

��&'�.�%&�: 

��������7 ����
���� �
� 	���� 	��	� %� 
�+/?.�% � �#! ��+) � ����������. % 
��������� 	���� ��	
�� � �������� ��	
��� 
$#/3%# �#$��� (!" 	�� ��
���� �� 0,024 �� 
0,029 ����:�� (0,36 �� 0,43 :�����/��.�57�). 

1. $�	������ ����
� ���� ������ ������� 
(���� �� ����������). 
2. $�	���� 	���	
 � ���� ����"
. 
3. )����� �		
�
����� (���� � 
�������). 

4. #���� ������	��
� ,-�����
� �
	���	
 
����	���� ������� �� ��	���, ������������� � 
����������. 
5. )�������� �
	���	
 ����	���� � 	���	
 
����
��� 	�����, ����������� �� ������ 
����"�� ����
����  ������ � ���
	����� 
(��������� «power bulge»). %�� ������	� � 
������ ������� ������ � �����
 ������ �� 
��������� ���� (�������� NG). )������ ,-
�����
� �
	���	
, �������� ������ 	��" � 
��������� � �
	���	� ����	����, ����
�� ��	, 
����� ���������� ������� ��
���, ����� 
�����
�� �� ������� �����	� � 90 ����
��� � 
���� ���������� ����	���
 ���
���� � 
��������, 
	������/�� � LP (������� 
�����).  
6. �������� ���� ����
��� ������ � 
«(
	��������� ������������». 
7. )�������� ����"
 �		
�
������ � ��	���� 
	���	
. 
8. #������� ���"��
�
 � ������� �����	�, 
����� ���
�� ����	��� � �������� ������ �� 
��������� ����. 
 

��!%��$ 1.4 – ����$��� ������� 

 
��&'�.�%&�: 

&�	�
������ 	���������7 ���8��7 �������� 
�
� ���	��� �
� ���������7 � ���� 
����8���� :������ �
� �������� ����������� 
	�������.  

 

<   1.10.2  10, 12, 14, 16, 17 & 20+� , 
$�)>2&/&%$�#�,� V-#4���%,� 
$�&0� �/& 
��� ����������	� �������� ������� � 
��������� ���� � ������� ����� 
��������� �������� ����
�/��: 

 
��&'�.�%&�: 

��������7 ����
���� �
� 	���� 	��	� %� 
�+/?.�% � �#! ��+) � ����������. % 
��������� 	���� ��	
�� � �������� ��	
��� 
$#/3%# �#$��� (!" 	�� ��
���� �� 0,024 �� 
0,029 ����:�� (0,36 �� 0,43 :�����/��.�57�). 
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1. $�	���� 	���	
. 
2. $
� 10��� �����7���: �������� ���
� � 
����
�� ���� ������ ����
��. 
 

• $�����
�� ����	��� �������, ����������� 
� 	����������, 	 ����� ���	� 	���
�� 
((��
	� 1.5 � 1.6). 
• #��
�� � ����� ���� ������ � 	���	� 
����
�� ���
�. 
$
� 12, 14, 16, 17 � 20��� �����7���: ���� 
	���	
 ����
������������. 

• $�����
�� �
	���	
 ����	���� 	 ����� 
������ 	���
�� ((��
	� 1.7 � 1.8). 
• #��
�� 	���	
 ����
������������ � ����� � 
����
�� ���� � �� ���� �����	��. 

��!%��$ 1.5 – 10$,�, GT-530 (/���� ������ 
�������%� �����) 

 

3. 4�	���� 	���	
. 
4. #������� �������� � ������� �����	�, 
����� ���� ������� � �����
 �� ��������� 
����. 
 

��!%��$ 1.6 – 10$,�, GT-530 (/���� ������ 
�������%� �����) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��!%��$ 1.7 – 12, 14, 16, 17 � 20$,�, GT-990/GT-999 

(��(�� $��0$� ����%0��" $�)���) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��!%��$ 1.8 – 12, 14, 16, 17 � 20$,�, GT-990/GT-999 

(��(�� $��0$� ����%0��" $�)���) 

 

 

1.11   '�! #��!�#/#3�%&� 
 

<   1.11.1  0�%��� #� 

)�������� �������� � ��/���� 	���
�� �� 
��������� ����/���, ���, ��� ������ ���� 
���������� ��������� � ������"�� ����
�� 
((��
�	 1.9). '��������� 
�������� 
����
�/��  �	����: 
• )�����	� ��������� ����� ������������� 
������ � ������������ �� �������� NFPA 
37, NFPA 54, NFPA 58 � NFPA 70. 

• )����������� 
��������� � ��� ������, ��� 
��������� ������ � ������� ����
�� � 
�
�
� ��	�������� ��������, ������, ����� 
� �.�. !��� ����� ����������/�� 
��������� ���
� �������� ������ ���
� 
��� 	�����, ��� ��/��� 
��������� 
��������� ����
�������� 
�����	
 /��� 
�� �����. 

• )����������� �������� � ����������, 
��� ���� � ���������� �� 
����, 	������ 

(���� ������ 
������� – � 
�������� 
“In”, ������ 
� �������� 

���� 

(���� ������ 
������� – � 
�������� 

“Out”, ������ 
� ������� 
������ (���) 

(���� ������ ������� – � �������� “In”, ������ 
� �������� ���� 

(���� ������ ������� – � �������� “Out”, ������ 
� ������� ������ (���) 
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����� 
������� ������ 
���������. 
• %���
���������� ���������� ����������� 
�� ���� ����� ��� �������	��� � 
��������� ����
������ ���������. 
���� 
��������� ����� ���� 
�������� 
� ������������ � ������
�/��� ���������� 
NFPA 37 � NFPA 70; � ��	�� ��
���� 
 ����������, ���
����������, 
������� ������ � ���������, ��� 

	���� ��������� ��������� �� ��
��� 
	����
	"��. 4&%(!>&!,�; 
����������� 
��� ��������� ������� ��� 
	����
	"����, ���� ����	� ��������� �� 
���������� � ����������, �� 	����� ����, 
4  
�� (1,22 �), � �� ������� � ������� – 3 
 
�� � 18 ������ (1,37 �) ����� 
���������.  

• )����������� 
��������� � ��� ������, ��� 
�������� � �
��� ����� ���	�� ���� �� 
����������� �?����, � 	����, ����� �� 
������� ������, ���������������� ��� 
������������ �����, � ��	�� � �
��� 
�������� 	���
� � ��������� ������ � 
������� ����
��.  

• )����������� 
��������� ���, ��� �� � 
�
��� ������ ��������� �������� �����, 
�	����� ��	�����, �������� ��� �	����� 
������, ��	�� 	�	 ������, ������� � 
���	����������, ��������� ���������, 
���� ��� ������, 	���"���������� 
����
�� � �������� ������.  

• %�� ������ ������ ����������/�� 
��������� �����
�� ��������� ������ 
����
�� ��������� � �����
 �����.  

 

��!%��$ 1.9 – ��!!��(��( �� ���������� �� 
����)���� 

 

 
• )����������� �������� 	�	 ���� ����� 	 
������	
 ������ �������, ����� ��	������ 
����������� ��
���������. 

• )�������� �������� 	�	 ���� ����� 	 
�����������
 	���
. '!$0=$�+-$ 
%$-'+,6, .,$ (&��,$;'+; + 
(&�%$5$*!'+! -$�), 

(!�)5+($#&,6�; 4&1$'&-+ +5+ 
'$(-&-+ + %(&#+5&-+.  

• �������� ����� ���� 

������� � ����� 
����������, ������� ���� 
����� ���� ������� � 

�������� 2 ������ (0,508 �) �� ����
 
��������
.  

• $���� �������� 
������������� � 
���	�� ������ ��� /���. %�������� 
��������� ������ ��� � ������, 
������� 	������ ��������� 
�������� 
�������� � ������ �������. !��� 
����
���� ������ �������, ��������� 
��������� ��� ��������� ���
���������, 
�������� � ������ ��� � ������. $����� 
������ ����
�� 
������ �������, 
	������ ����� ��������� ���
 � ����
 
��������� ����
� � 6 ������ (0,152 �) � 
	����� ������.  
 

���$)���3$�%&�  
 � ���
�	��� ��� ������
� ���������� ����� 
��
����, ������ ����� 8��� !'�� �/(%# 
�	���7. ��� ������� �� � ���������� 
���9����9��� ����� 	�����7�� 	����� ������� 
�
� ��� ������. ���
�	�� ������ ��
�� 
8��� ������
�� � ������� ������������ � 
��7����56��� ������, 	���
�� � 
��������. ��	�
��� �������� �������, 
�	��6���� ������� ��������� �� 
�����������56�� ����� �����, 	���
� � 
������� � ���
�� ������� ��8���	���7.   

• 1��	
��9�� �������� ��
�� 
	������������  #/(+# ��� 	���6���7.  
• %��8������ 	�������6�� 	�	���� 
���
�	��� ���� � �������� 	��������� 
����� ���, �����, ������� �����
�9�� �
� 
������ ��������� (������� 1.9). 
 

< 1.11.2 ����$� #.%,* +/?. (��
� ��
5��� 
� 	������) 
 

+   1.11.2.1    8, 10, 12, 14, 16, 17 � 20��� 
�����7��� (��
� ������ � ���	
��� 
�8���������) 

%���������� 	���, 	������ ����� 
������������ �
��� 
��	��	� ������ � 8, 10, 
12, 14, 16 �
� 17��� �����������, ����/� � 
	���
� 	����� NEMA 1 ('�"������� 
����"��"�� ������������� 
���	�������
������ (�8&)) (���������7 
�
� ;��	
��9�� ��
��� � 	���6����). 
%���������� 	���, 	������ ����� 
������������ � 20��� ���������� ����/� � 
	���
� 	����� NEMA 3R (���������7 �
� 
;��	
��9�� � 	���6���� � ��� 
	���6���7).   

• )�������� ����������� 	��� �
��� 
����/��� � ������ �?��	�� ������ 
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	����
	"��. 
• ��� ���������/��� �� ����"�� 	���� ��� 
������������ ��"���������� ���. 2�� 
���� �������, �������� ����� ����
 
	���
��� 	���� � ������� �����������. 

•  4����/����� 
����������� 	��� � ������, 
��� � ��� 	���
� ����� 	����� ���� ��� 
��
��� ���������� ��/�����.  

• #�? ����� ����������� 	��� �� ��������� 
�����, ����, �����, �
��, ������������ ���	� 
� ���������� �����.  

 ���$)���3$�%&�  
��
� 	����
5���
� «AUTO / OFF / 
MANUAL» �� �����
�� � 	�
������ 
«OFF», �������� ����� �������� � 
�	�������� ���� ��, �� 8���� 

	���
5���� 	����� �����
����. ��
� �� 
���
5��� 	��� ;
�����	�����, ����� 
	�����7��  �������� � 	�
5���� ������ 
�����
������7 8���� � 	�����7�� �����.  
 

 

1.12  ��4#��%&" + 
�++)')/" #�%,' 4� ���"' 
'���������� ������ � ��������� 
����	�������	� �		
�
������� ���� ���� � 
������� «,������	�� ����	�������	�». 
 
 

1.13 )! �%#�+� �++)')/" #�%,> 
4� ���* 
%�� ������������ �������� �		
�
����� 
����������
�/�� ���	�������� � �������� 
�������� �		
�
����� ����� 
�����	��. 

%���� 
�����	�� � ������������ 
�		
�
������ ��������� �������� 
����
�/��: 

1. )�������� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» � �������� «OFF». 

2. $�	������ �����
 ������ �� ���� � 
����������� 	���. 

3. ���� ������������� 7,5A � ����� 

�������� ���������. 

1����� �		
�
������ ���� ���������� 	 
��������
 � ������-������������ ((��
�	 
1.10). %���������� 	����� 	 ������  
�		
�
������ ����
�/�� �������: 
4. %���������� 	����� 	����� 

�		
�
������ (�� �
�	����� 	���	����) 	 
����� �		
�
������, ���������
 
«POSITIVE, POS ��� (+)».  

5. %���������� ����� 	����� �		
�
������ 
(�� ����	��� � 	���
�) 	 ����� 
�		
�
������, ���������
 «NEGATIVE, 
NEG ��� (-)».  
 
 
 

��!%��$ 1.10 – .��!��������� $� ���" 
�$$%)%�(�����"  ������ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��&'�.�%&�: 

% ������ �����
������7 8���� ���8������ 
	�������� ��;
����������5 �����, ��� 
�	���8������ 	�������6���5 ��������. 

 

��&'�.�%&�: 

��
� �8�
� �����
������7 8���� 8���� 
	����������� � 	������	�
����� ������, ;�� 
	������� � 	�
����.  

 

��&'�.�%&�: 

� ����, ��� ���	����� ����
���� �	������� 
���� 10° F (-12° C), ������������� ��������� 
	�����������7 �������
� �����
������7 
8����, ��� 8���� �	���8������� �	���� � 
��
����� ��
������ �
���  

 

 

1.14  �++)')/" #�%�" 4� ���" 
 

 #��!%#  
 

�	��6���� ������ �����
������� 
8����. ������
������� 8���� ����� 

���������. 

 

������
������ 8���� 	������
��� 
���� 	������� ;
����������� ����� � 
����� ��������� �������. ��� �8��� 

� �����
�������� 8������ ���8������ 
��	�
���� �
���56�� ���� 	���������������: 

• !���� 	����������
� 7,5A � 	��
� 
�	��
���� ��������. 
• !���� ���, ��
�9 � ������ ���

������� 
	�������; 
• �8���� � ������������ � 

.���� 
	����� (�� 
	���
��) 

 
1����� 
	����� (�� 
�
�	����� 
	���	����) 

.����  

1�����  
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����
��������� ���������; 
• %����� ��������� 	������ � 8������; 
• �	��6���� �
��� ����������� � 
���

������� ���
� � �����55 ���� 
�����
����; � 

• #���������� ������� �����7���� 	���� 
	������������� �
� ������������� ������ 
�����
����. 
 

• ���$)���3$�%&�  
�	��6���� �������� �
� 	������ 
�����
������5 8���5. ����
����7 
;
�����
�� �	��� 	�� 	�	���� � ���� 

� � �
�,  ���� ��������.  

1
�����
�� – ;�� ��8�
���� ����� 
���
��, ������ ��
����� �	���7 	�� 
	�	���� � ���� � � �
�. !���� 

���
�� ��
����� ;
�����	������6�7 � 
���������7 �����7. 

%��8������ ��8
5��� �
���56�� 	���
: 

• %��8������ ������ �6����5 ������ � ����; 
• ��� 	�	���� ;
�����
�� � ���� 
���8������ ������
���
��� ����� ����7; 

• ��� 	�	���� ;
�����
�� � �
� ���8������ 
������
���
��� � �6��
��� 	������ �
� 
����7 � �8������� � ����9�����7 	���6�5; � 

• ���
���7 ;
�����
�� ���8������ ����� 
��������, ��7��
���56�� ���
���. #8���� 
	������5� ������ 1 :��� (500 �) 8���8��� 
���� � 1 �

�� (4 
) ����. ������ 
8���8��� ���� ���8������ ��8�
��� �� 
��� 	��, 	�� �� 	��������� ���9�� 
(	����8�������). ��
������5 	��
� ;��7 
	��9����� �������� ���8������ ����� ����7 
� �������� ;�� �����.  

!���9���-���
�����  �����
������� 
8���� 	������
�5� ���� 
������������� 	���, �� �� ��� 
�8���5� �������. %��8������ 

��	�
���� �
���56�� 	���
: 

• �������� !" +)�& ( ����� � 
�����
������7 8����7; 
• �������� !" 	���������� ��7�����, 
�����56�� 	��� �
� �������� � ���� 
�������� �����
������7 8����; � 

• ����� ��� �� 	�������� � �����
������7 
8����, ����� ���������� �	������� � ��
, 
���
 ������������ �� ����
����7 
���

������7 	����������. 

����� 	������������� �8�
�7 
�����
������7 8���� �8�������, ��� 
	����
5���
� «AUTO/OFF/MANUAL» 

������
�� � 	�
������ «OFF». ��
� 
	����
5���
� ������
�� � 	�
������ «AUTO» 
�
� «MANUAL», �������� ����� �������� � 
�	�������� ���� ��, �� 8���� 	���
5���� 
	����� �����
����. 

)8�������, ��� 	��� ;
�����	����� 
���
5��� � ���� 	����������
� 7,5A � 
	��
� �	��
���� ��������, ���� 

����� 	�����7�� �������� � 	�
5���� ������ 
�����
������7 8����, �� �� �8�
� 

	����������� � ;�� ����� ������ �����.  

 

�������� ����
������ �		
�
������� 
������� ����
�� ����������� ��� 
	������������ 	���� �"�������
 
�������
, � ��	�� ��������� ���� 
���������������. 4����/����� ���
�	��� 	 
������ � �		
�
������� �������� 
�	���� �"������� �������. 
%�� ����� �		
�
������� ������� �������� 
������ «,������	�� ����	�������	�», ��� 
���� ���� ���������� ������ � 
��������� ����	�������	� �		
�
�������. 
'��������� �������� ������� ������	 
�������� ������� ������
�	�� ������, 

	����� � ������� «(������� ��������� 
�������� �����». %��������� ������� � 
���������� ����"�������� ������. 
�������� �		
�
������� ������� ��	���� 
� ����� ���	������	�� ��������. 
'��������� 
��������, ��� �������� 
�		
�
������� ������� ������� �������� 
� ������ ����
��. '��������� ��������� 
��������� �		
�
������� ������� ��� �? 
���	������ 	 ��������
. 
 
 

1.15  ���"$%#� )! �#*! �# 
�++)')/" #�%#* 4� ���& 

��&'�.�%&�: 

% ����� ��������� %� ���$)!'# ��%, 
���������� ������� �����7���. 
 

��&'�.�%&�: 

&���������
� 	����������
 ��	�������5 
(8�:����5) 	�������� �����
������7 8����, 
������ ����������� 	�� ����� �����7��� � 
�����������7 ����� �8���. ��� 	���6� 
������
����7 �����
������7 8���� � 
�	������� 	�������� �� ���� 
;
�������8����� � 	���������7 �
5�, 
�����
������ 8���� 	�
���� ��	�������5 
	��������, ������ 	�������6�� ������� 
�����
������7 8����. %�	������� 
	������� ���8��� �
� 	���
���� ���� 
�
��8� �����
������7 8���� � �A 
���������. %�	������� 	������� �� ����� 
8��� ��	�
����� �
� ������ ���������7 
�����
������7 8����. 
 
'� �������, ������������ � ����������� 
	����� / 
���� ���
�	�, ������� 
��������� 
�		
�
������� ������� 
�������� � ������ 
� 	���
� ������������ 	����. 
'� �������, ������������ ��� ������������ 
	���� / 
��� ���
�	�, �������� ������� 

��������� �		
�
������� ������� �������� 
� ��������. 
(%� ������
 
�����	� �������� 
��������� 
����/����� 	 �
	�������
 �� 
�����	� 
��������� � ����
	"��� �� ������� 



                         ����
 1 – #86� ��:���9�� 

                      0�������� � ��������� ��
������� 
 

 

19 

 


���������� �		
�
������� �������). 
 
2.1 ����$ ����#%�.�/(%,' 

�)!+#' 
 

��&'�.�%&�: 

$���� �����7��� 	������
� ��	����� � 	��� 
� ����� 	���� ��	����7, � �
� ��� �� 
���8����� 	�������� �8����.  
 

%���� �
�	�� ��������� �������� 
����
�/��: 

1. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «OFF» (��� 
$,1(9,9:). 

2. )�������� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» � �������� «OFF» . 

3. #9157.+,6 ��� �������� � 
��� ���
�	� 
���������� 	����	� (T1 � T2). 

4. $,157.+,6 ��� ���
�	�, ���	������ 	 
	������ ������������ 	���� T1 � T2. 

5. %�������� 
����� ����� � 	������ 
��������� � ��� ������������ ������ 
��	��������� ����� �� �����	� «FULL» 
(�����) � /
��. 4����/����� ���������� 
���� �����	� «�����».  

6. %�������� �����
 �������. 5��� 
��
��������� ������������ ������� 
����� ���� �/������ ����
�� � 
������� � ������������ � ������������ 
� ������
�/��� ������ � ��������� �� 
��������
 ���
. #�� ������� 	����� � 
���� ������ ������� ����� ���� 
��	����.  

,���	� �� ����� ������������� �
�	� ���� 
��������� 	��������� ������	 ���
�	� 
��������� � �������� ����������� �� 
����������� «��������� ������ �
�	�» 
(�������� ������ «%�������� ������ 
�
�	�»). 2�� ���������� ��-�� �	������ 
����
�� � �������� ������� �� ����� 

�����	�. #��
�� � ������� �������� 
	����� � ����� 
�������� � ������� 
���
�	��� �������� � ��� ���� ������� 
	��������� ���, ���� ��� ���������. !��� 

��������� � ���
�	�����, ��������� � ������� 
�� ����
 ��� �	����� ����/�.   
 

        #! #�#3%# 

 
�	��6���� ;��	
�������� ������
�, 
��
� ������� ��
 � 6�	� �������� � 

������� “Add” (��8����). � 	�������� �
��� 
����� 	�����7�� 	�
��� ������
�.   
 
 
 

 

2.2 ��#���+� ��4# , 
����$� #.%#0# +/?.�  
%�����	 �������� �������� ����� � 
������� �
	�������� ������������ «(����� 
������������ 	���� � �
��� ������». 
 

 #��!%#  
 

�	��6���� 	���������� 	�	���� 
�8���� � 	���������� �
5��� � 
������ ������, 	�� �� 8���� ���� 

���
5��� ��� 	��� ;
�����	�����. ��
� 
	��� ;
�����	����� �� 8���� ���
5���, ;�� 
����� 	������� � �������7�� �	����� � 
�������� ����8������ 	������5 
;
����������� �����. 
 
 

2.3 ��#���+& �# 1/�+ �&.�!+#* 
.�! & 

#������� ������	� ���	������	�� ����� 
����
�/�� �������:  

1. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «OFF» (��� 
$,1(9,9:). 

2. )�������� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» � �������� «OFF». 

3. #9157.+,6 ��� �������� � 
��� ���
�	� 
���������� 	����	� (T1 � T2). 

4. #157.+,6 �����
 ���	��������� �� ���� 
� ����������� 	��� � ����/�� 
����
�������� ������� (��	�� 	�	 
������� ������ ���� ���� 
���	����������). 
 

 #��!%#  

����������7 �
5� ��	��� �������� � 
«������� ���������» (	�� 
�	��������). !�	������������ � 

«��������» ���
��� ����� 	������� � 
�������7�� �	����� � �������� ����8������ 
	������5 ;
����������� �����. %��8������ 
	����
��� �8���� � ������������5.  

5. .���� ��������� �������� �������� 
������	� ������ � 	������ N1 � N2 
������������ 	����, ��������� 
��������������� ����� ����������� 
��������� ��	�. '�������� ��� ���� 
�������� ��������� ��	� ����� ���� 
240#. 

6. %�������� �������� �������� ������	� 
������ � 	����� N1 � ���������� 
�	����	� ������������ 	����; ����� � 
	����� N2 � ��������� �	����	�. 
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'�������� ��� ���� �������� 
��������� ��	� ����� ���� 120#.   

7. )��������������, ��� �������� 
���	���������� ���������� � 
��������� ����	�������	��� 
������������ 	���� � "��� ���
�	�, 
��	������ �����
 ���	��������� � 
����������� 	���.  

8. '� ����� ��������� 
�������� 
����	�������� «AUTO/OFF/MANUAL» � 
�������� «MANUAL» ((
���). ��������� 
����� ��������� � ���
�������. 

9. ���� ��������� ���������� � ������ 5 
��
�, ����� ����������������� 
�
����� ��������
��. 4���� 
�������� 
������ ������� ��������� "��� 
��������� � �������� «ON» (��� 
��	�����).  
 
 

 #��!%#  

�����
��� �8���� � ������������5! 
%	������� ;
�����	����� �������� 
��	��� 	������ � 	���������7 �
5�. 

+����� � �8��56�� 	���������� �
5��� 
����� 	������� � �	����� � �������� 
����8������ 	������5 ;
����������� �����.  
 

10. %���������� ����� ��������� 
��������� ��	� � ���������� 	 	������� 
�	����	�� E1 � E2 ������������ 	����. 
'� 8	#� ��������� �������� ����� 
���� 230-240# ��� ������� 61-63�". '� 12, 
14, 16, 17 � 20	#� ���������� �������� 
����� ���������� 247-249# ��� ������� 
59,5-60,5�". '� 10	#� ��������� 
�������� ����� ���� ���� 220-230# 
��� ������� 59,5-60,5�".  

11. %���������� �������� 	�"� ���������� 
��������� ��	� 	 	������� 
�	����	�� !1 � �������; ����� 	 !2 � 
�������. # ����� ��
���� ��	����� 
�������� ��������� ��	� ����� ���� 
121-126# (8	#�) � 125-126# (10, 12, 14, 16, 
17 � 20	#�). 

12. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «OFF» (��� 
$,1(9,9:). ���� ��������� ���������� 
��� ���
�	� � ������ ��	���	�� ��
�, 
����� ����������������� �
����� 
��������
��. 

13. )�������� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» � �������� «OFF» 
(#�	�.). ��������� ����� �����������. 

 
��&'�.�%&�: 

#���� ���� 	���� 	����
������ �8��� 
�8�������, ��� �	������� 	���������� ��� � 
����� �������� ��������� � �������� � 
������
����� 	����
�. #8����, ��
� � 

������� ������ � �	������� 	���������� 
��� ������� �
� ������, ���8����� ����
����� 
����
���� ��� ������
�* (*��
��� � GH410). 
��
� ������� ������ 	���
����,  ������� 
�	������� ������� �
� ������, ���8����� 
����
����� ��8�
����� �	�������. 
 
 

2.4 &!�, �%&� 0�%��� #�� �#$ 
%�0�)�+#* 
��� ���� ����� �������� �������� � ������ 
��� ���	������	�� ���
�	��, ��������� 
�������� ����
�/��: 

1. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «OFF» (��� 
$,1(9,9:). 
2. #9157.+,6 ��� �������� � 
��� ���
�	� 
���������� 	����	� (T1 � T2). 
3. )�������� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» � �������� «OFF». 
4. #157.+,6 �����
 ���	��������� �� ���� 
� ����������� 	��� � ����/�� 
����
�������� ������� (��	�� 	�	 ������� 
������ ���� ���� ���	����������). 

 

 ���$)���3$�%&� 
�	��6���� 	���������� 	�	���� 
�8���� � 	���������� �
5��� � 
������ ������, 	�� �� 8���� ���� 

���
5��� ��� 	��� ;
�����	�����. ��
� 
	��� ;
�����	����� �� 8���� ���
5���, ;�� 
����� 	������� � �������7�� �	����� � 
�������� ����8������ 	������5 
;
����������� �����. 
 

5. #�
�
� 
�������� ����������� 	��� � 
�������� «STANDBY» (������), �� ���� 
������ ���
�	� ���	����� 	 	������ 
��������� E1/E2. (������ ����� 
������������ 	���� ����� ���� ��
/� 
���.   

6. )�������� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» � �������� 
«MANUAL» (�
���). ��������� ����� 
��������� � ���
�������. 

7. ���� ��������� ����������������� � 
����������� � ������ ��	���	�� ��
�. 

8. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «ON» (��� 
4&1(9,9:). %����� ���
��	 ������ 
������������ �� ��������� ���������. 

9. #157.+,6 
��� ���
��	 ������������ 
	���� (,1 � ,2). 

10. %���������� ����� ��������� 
��������� ��	� � ���������� 	 	������� 
�	����	��  E1 � E2 ������������ 	����. 

• 8	#� – �������� ����� ���� ������ 
230# � ������� ����� ���� ������ 58 �". 
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• 10, 12, 14, 16, 17 � 20	#� – �������� 
����� ���� ������ 240# � ������� 
����� ���� ������ 60 �". 

11. ���� ���������� ��������
 ��� ����� 
�������� ���
�	� � ������ 20-30 
��
�. '��������� �����
������ 	 
������� �
���, �����"�� ��� ��
��� 
�����	��, 
	������/�� � ��������
� 
�����
. %�������� ������ 
����	 �����, 
�����	�� ��������� � ��	 �����.  

12. %���� ��������� �������� ��� ���
�	�� 
$,157.+,6 ���	������	�� ���
�	�. 

13. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «OFF» (��� 
$,1(9,9:). 

14. ���� ��������� ���������� � ������ 
��	���	�� ��
� ��� ���
�	�. 

15. )�������� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» � �������� «OFF». 
��������� ����� �����������. 
 
 

2.5 ��#���+� ��4# , � 
�� #'� &.�!+#' ��3&'� 
.���� ��������� ����������� ������ 
������� � �����������	�� ������, 
��������� �������� ����
�/��: 

1. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «OFF» (��� 
$,1(9,9:). 

2. )��������, ��� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» 
������� � 
�������� «OFF».  

3. #9157.+,6 �����
 ���	��������� �� 
���� � ����������� 	��� � ����/�� 
����
�������� ������� (��	�� 	�	 ������� 
������ ���� ���� ���	����������). 

4. #�
�
� 
�������� ����������� 	��� � 
�������� «UTILITY» (���� ���	���������), 
�� ���� ������ ���
�	� ���	����� �� 
������ ������ ������ ������. 

5. #157.+,6 �����
 ���	��������� �� ���� 
� ����������� 	��� � ����/�� 
����
�������� ������� (��	�� 	�	 ������� 
������ ���� ���� ���	����������). 

6. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «ON» (��� 
4&1(9,9:).  

7. )�������� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» � �������� «AUTO» 
(�����������	��). ������� ������ 	 ������ � 
�����������	�� ������. 

8. $,157.+,6 �����
 ���	��������� �� 
���� � ����������� 	���.  

1���� ����	�������� «AUTO/OFF/MANUAL» 
�������� � �������� «AUTO», ��������� 
����� ��������� � ���
������� ����� 10 
��	
�, ����� ���� 	�	 ������ ������ �� ���� 
$,157.+,�;. %���� ���
�	� ����������� 
	��� ����� ���	������ "��� ���
�	� 	 

�������� ������ ����� ���� (5) ��	
��� 
������	�. ���� ���� ������� ����� � 
�������� ��������������� �����������	�� 
��������.  
#� ����� ������ ��������� � ������ 
���
��	 �� ������ ��������� ��	� � 
���������, #157.+,6 �����
 ������ �� ���� 
� ����������� 	���. ����� ��������� 
����
�/��: 
• %������ ����� 15 ��	
� 	��� ����� 
���������������� ���
�	� ������ � 
�����
 ������ �� ����. 

• %������ ����� ��
 ��
�
 ����� 
���������������� ��������� ����� 
�����������. 

 
 

2.6 ��0)/&�#�+� ��0)/" #�� >#$� 
$�&0� �/" 
!��� ������ ������� � �������� 
��������� ��	� �������� ������������ 
����	��� ��� ��	���, ��������� 
�����
�������� ���
����� ��������� 
����
�/�� �������:  
 
<  2.6.1    8 +�  0�%��� #�, 

 ���$)���3$�%&� 
$
� ��	�
����� 	������ 1 � 2 
���8������, ���8� ������
� 8�
 
�,+/?.�%. 

 

1. $������� ����  �	������ ���
������ ���� 
((��
�	 2.1). 
2. )��������� ����� ���
������ ���� � 
��	����� ���
���
�/�� �������� (�� 
������� �����	�) � ���/��� ��� ���
������ 
�� ������� �����	�, ��	� � �
��� 
���/�����. 4���� ����
�� ����  �	������ 
���
������ � ����� ���/��� 70 ����-
 
��� (8 '-�). 

 
��!%��$ 2.1 — ���%�����$� ���%�(���� *��� 

��������(, ����&���������� ��������� 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#������������� 
���
��������� ��� 

#�� 
���
������ 

���� 
 

0��� 
 �	������ 
���
������ 

%������� 
���
��������� 
��� 
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3. 4��
����� ��������. ���� ��������� 
����������������� � ����������� ��� 
���
�	�. 

4. %���������� ���������� 	 ������� 
��������� ��	� ���������.  

5. %����������� �������� ���
��������� 
��� �� ���
���� ������ ������� 61,5�". 
%����������� �������������� 
���
��������� ��� �� ���
���� ������� 
62,5�".  
 

<  2.6.2    12, 14, 16, 17 & 20+�  0�%��� #�, 
 

��&'�.�%&�: 

4
����� ����7 ��������9�� � ����
�� 
���������� � V-�8����� ��	�
������� ���� 
9�
������ %�  ��4)� !" ����
����� 
����
���� ��� ������
�.   

 

< 2.6.3 $#�#/%& �/(%�" ���& � #  

+#��#�&& 

%���������	� �������� � ��� ������������ 
������ ��������� � 	������� �� 
�������	������� ���������� 	�������, ��	�� 
	�	 WD-40 ��� ������� ����
	���. 
 
 

2.7 ��0)/&�#�+� ! �4&/&�� #�� 
%���"3�%&"  
 

< 2.7.1 8 & 10+�  0�%��� #�, 

0�������� 	����
	"�� ���/?������ ���� � 
� ���� �� ���� ��
� ���������� 
��������� ��	� � ����
������ 
������������ ��������, �, ������������, � 
� ����
���� ���
�����	� ��������. 
 
< 2.7.2     12, 14, 16, 17 & 20+�  0�%��� #�,  

%�� ������ ������� ����
 59,5-60,5�" ��� 
���
������ ���
�	� ������ ������������ 
����"������ � �������� ((��
�	 2.2), ��	� 
������ �������� � �
��� ��	������� 247-
249#.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
��!%��$ 2.2 – .����&��)��� ���%�����$� 

����(+���( 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

��&'�.�%&�: 

���
� �����	 � ������7 ���� 	��
� 
�	��
���� ���8������ �����, ���8� 
������
������ ��8�
����� �	�������. 

��&'�.�%&�: 

!�8�
����� �	������� ��	�
���� ����� � 
	��
�5 �	��
���� ��������. !�8�
����� 
	���������� �	������� 	���� 
	��	��9���
��� ������ � ����������� 2:1. 
%	�����, 	�� 6009 �	������� �� 
���� � 
��7��
� 8���� 124�.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%����
��, 
����� 
�����
�������� 
�������� 
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3.1 &% ��@�*! ��%�/& )����/�%&" 

< 3.1.1 ! �#'#�(? ����+/?.� �/" 

«AUTO/OFF/MANUAL» (�&!)%+&  3.1 & 3.2) 

1. %������� «AUTO». #���� ����� 
�������� ����	�������� �	�����
�� 
�������� �����������	
� ������
 
�	���
���"��. 2�� ��	�� ��������� 

��������
 �����������	� ���
�	��� � 
����������� ����������� ��������� 
	����� 7 ���, 
������� ������ (�������� 
������ «)�����	� ������� �����������»).   

2. %������� «OFF». # ���� �������� 
����	�������� ��	������ ���������. 
���� �������� ��	�� � ���� �������� � 
�����������	�� ������. 

3. %������� «MANUAL». ��� ���� ����� 
������� � ���
����� ��������� 
�������� 
����	�������� � �������� «MANUAL». 
%������ � �������� ������ � 
����������, ��	� �
��� ����
��������� 
����������� ���	����������. 
 

��!%��$ 3.1 – .����� %��������( 8$,� 
���������� 

  

 ���$)���3$�%&� 

 +��� 	����
5���
� �������� � 
	�
������ «AUTO», ������
� ����� 
�������� � �	�������� � 
58�7 
���������7 ������.  ��7 

�����������7 	��� ����� 	�����7��, ���� 
�	������� 	��56��� ;
�������8����� 
	��� ���� 	��������
��� ������
������ 
������ �
� �� ����� 9��
 �����������. .��8� 
	����������� ����������� �����, ������ 

����� ���� ����
����� ���� ���������� 
	�����, ����� ���8������ �����
���� 
	����
5���
� � 	�
������ «OFF» � ������ 
	����������
�, 	����� ��� 	�����	�� � �8��� 
� ���������� �
� �����, �
� � 	���������� 
�
5���. ���� ���8������ 	������� � 
�������� � � 	���������7 �
5� �8
���� 
«���)!+ �������%».  

 

��!%��$ 3.2 – .����� %��������( 10/12/14/16/17 � 
20$,� ����������� 

 
< 3.1.2 )! �%#�+� ���'�%&  �! &�#��%&" 

���� �������� ����
���� �������� 
�����������. 1�	 ����	� � �
��� 
�������, 
�������� �
��� ���
�	����� � ������������� 
	����� 7 ���, � ���������� ��� ����� � 
��������
� ���
. #� ����� ������� 
����������� 
��������� �������� � ������ 
������� 12 ��
�, � ����� ��	��������. 
%��������������� ���
��	 � �������� � 
���������� �� ����� ������� �����������, 
���� � �������� ������ �� ����.     

+   8��� 

'� ����� 
�������� (�������� ���
�	 3.1) 
���� ����	��������, 	������ ��������� 
�������� ��� � ����� ����������� �������. 
# ������� ����� ��������� �������� 
����
�/�� ��������, ����� ������� 
������
� ���
 � �����, 	���� �
��� 
������������� ����������� �������. 
'��������� ������, ��� ������ �������� 
������ �
�
� ������ � 
����	� ����������� 
�������.  

1. )��������, ��� ����	�������� «AUTO / 
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OFF / MANUAL» 
������� � �������� 
«AUTO». 

2. '����� � 
��������� ��	���	� ��	
� 
	��	
 «)�����	� �����������». #�� 
���������� 	������ ����� �
� �� 
�������
� ������ � �������� ���
������.  

3. �������� ���
������ � �
��� �������� 
������� 12 ��
�, � ����� ����������. 
,���������� 
�������� � �
��� 
����������� � ���� ����� ����� �� 
	���
� �����.      

%	�����: !��� 	��	� «)�����	� 
�����������» ����� � �
����
 � 14:00, 
�������� ���
������ � �
��� �������� � 
�������� ������ ������� 12 ��
� 	���
� 
�
����
 � 14:00.  
 

��&'�.�%&�: 

������� ����������� 8���� �8���� ��
��� 
� ������ «AUTO» � �� 8���� �8���� �� ��� 
	��, 	�� �� 8���� ��	�
��� �	�����7 ���� 
	������ ��7����7. �������� ����������� 
���8������ 	����	����� ����7 ��, 	��
� 
���� �� ���
5����� � ���� ���� ��
5����� 
12� �����
������ 8����, � ���� �������� 
� �����
������ � ����� 	����������
�.    

+ #� 10 �� 20 ��� – 	���6� �� ����� �������� 

%�� ������ ������ ������ � �������� 
���� ��� ������� ���� �������� 
����������� ���� ������. %���/�	 
������� ������������ ������ �������� 
���������� ��� ������ ����. 2�� ����: 
��	
/�� ���� / ��	
/�� ����� � ��� / ����� 
��������� �����������. 1���� �
��� ������ 
����� ��������� �����������, �
�
� 
��������� ������
�	� �������	��� 
����
������ ((��
�	 3.2). 

'������	� ����������� ���
� ���� ������ 
� ����� ����� ����� ��� «EDIT» 
(����	��������) (�������� %��������, 
«������� ���»).  

!��� ���� ��������� 12# �		
�
������� 
������� ��� ��� �������������,  ����/�	 
�	������� ����� ������������ 
���	����������. (���"� � ���, ��� 
������������ �
��� 
	���� ������ ����	� 
���
 � �����.  

�!/& )! �%#��&+ &!�, ,���  
0�%��� #� ����$ )! �%#�+#*, 
%�#4>#$&'# %�3� ( +%#�+) «ENTER», 
. #4, ��#�)! & ( %�! �#*+) 
���'�%&  �! &�#��%&". ��& �)!+� 
)! �#*! �� �#/(�#�� �/�', !&! �'� 
)+�3�  %� %�#4>#$&'#! ( ��#$� 
���'�%&  �! &�#��%&".   

��&'�.�%&�: 

������� ����������� 8���� �8���� 
��
��� � ������ «AUTO» � �� 8���� 

�8���� �� ��� 	��, 	�� �� 8���� 
��	�
��� �	�����7 ���� 	������ 
��7����7. ����� / �� 	������� 
����������� ���8������ 	����	����� 
����7 ��, 	��
� ���� �� ���
5����� � 
���� ���� ��
5����� 12� 
�����
������ 8����, �/�
� ���� 
�������� � �����
������ � ����� 
	����������
�.  

 
<  3.1.3    &% ��@�*! $&!�/�" 

+   !����������7 ���	
�7 8 ��� �������� 

��� ��������� ����
�� ��� ������������ 
����
������� ���� (7) ����������� 
�������	. ���������� ��������� 
����
�/��: 

1. ������� ������ (������) 
2. '��	�� ����� �		
�
������ (	�����) 
3. '��	�� ������� ����� (	�����) 
4. #���	�� ��������
�� ����� (	�����) 
5. %������� �	������ (	�����) 
6. ����� ������ ������� ���/��� RPM 
(	�����) 
7. %�������� ������ ���
�	� (	�����) 
�������� � ����"�� ����������� � 
������� «������� ��/���». 

 

+   &����:�7� ���5 ���	
�� ���������� 10 
�� 20���  

*��	�	�����������	�� ������� �������� 
����
�/�� �������: 

• «�������» �����"�. ���� �����"� – 
��� �����"�, 	������ �
��� ������������ �� 

�������, ���� � ������ 30 ��	
� � 
�
��� ����� � ��� �� 	���	. '� ���� 
�����"� ����� ������������ ����/��� � 
��	
/�� ����
�� � ��	
/�� ���� � �����. '� 
���� �����"� �
��� ������������ ����� 
������� � / ��� ����
�������� ��������� 
����������, � ��	�� �
��� ���������� 
�������	� ��� ����	����� ������� 
���
�"��. .���� �������� ����� ������� ��� 
����
��������, �������� ������ «������� 
��/���» – ����� ������ �������.  

• %������	� �������, 	�	 �������, ��	�����. 
!��� ������������ ������� 	�	
�-���� 
	��	
, �������	� �	�������� �����������	� 
� �������� ������ � ������ 30 ��	
�, ����� 
���� 	�	 ���� ����� �������� 	��	�.  

• �����"� «$����� ���» ��������� 
������������ ������������� �� ���� ��
��� 
�����"�� ��� ������ � ����/�� 	���	 
«Left/Right» (���� / �����) � «Enter» (����). 
'� ��
� �����"
 ���� �������, ���� 
��	���	� ��� ���"����
� 	��	
 «Escape» 
(�����). � 	����� ������� 	��	� 
«Escape» ���������� ������� � ������
/�� 
���, ��	� � �������� ������ ���. '� 
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���� �����"� ������������ ����
�/�� 
���������: HISTORY (�������); STATUS 
(����
�); EDIT (����	��������); � DEBUG 
(�����	�). (�������� %�������� – 
«������� ���».)  
 

 

3.2 ������!���$�%&� � 
�� #'� &.�!+#' ��3&'� ��4# ,  
.���� ������� �����
 � �����������	�� 
������, ��������� �������� ����
�/��: 

1. )��������, ��� ������ 	���	�� 
������������ 	���� 
�������� � 
�������� «UTILITY» (���	����������), 
�.�. ���
�	� ���	����� 	 ������	
 ���� 
���	���������� ((��
�	 3.2). 

2. )��������, ��� ������	 ������ ������ �� 
���� ����
�� � �	����	�� N1 � N2 
������������ 	���� (�������� ������ 
«2��	������	�� ����»). 

3. )�������� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» � �������� «AUTO» 
(�����������	��).  

4. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «ON» (��� 
4&1(9,9:).  

%� ��������� �������� ���������
�/�� 
������ �������� ���
������ �����������	�, 
	���� �������� ������	� ���	���������� 

����� ��� ������������� 
���������� 

����. %���� ���� 	�	 
��������� ���
������ 
��� ���
�	� �
�
� ��������������� � 
�������� ������	 ������. �������� ������ 
«%���������������� ������ � 
�����������	�� ������». 
 
 

3.3 �#!/�$#�� �/(%#! ( 

��4# , � �� #'� &.�!+#' 

��3&'�  

< 3.3.1 # +�� !&! �', 
1/�+ �#!%�43�%&" 

%����������� 
������: �������� 
�������� � �����������	�� ������, ����� 	 
������, ���
�	� �������� �� ������	� 
���	����������. %�� ������ ������ 
���	��������� (���� 65% �� ������) 
���������� ���
�	 ������� 10 ��	
��� 
������	� (����	� � 17 � 20 	#� ���������� 
����������
���� � 	������� ������������ 
 
	"��). !��� ���	��������� ��	 � � 
����������� �� �������� ������� ������, 
��������� ��������� � ���
������ � �����
. 1�	 
����	� �
��� ��������� ���
�	, �	������� 
������	
��� (5) ������ ��������� ���������. 
%� �������� ������ ��������� ������� 

�������� ��������� ���
�	� � ��������. 
!��� ���	��������� �
��� ����������� 

(����� 75% �� ������) � ����� ����� 
����� ���
�	� ���������, ��	� �������� 
��������� 	 ������� ���
��	 (� ����	�� 5 
��	
��� ����� ���������), 	�������� 
�������� "�	� ���
�	� � ������� �������� 
����� "�	� ��������� ���������; ���	� 
���
�	� �������� � ������	� 
���	���������.  
 

< 3.3.2    ���)!+ $�&0� �/" 

������� 
�������� "�	�������� ���
�	� 
����
�/�� �������: 16 ��	 ���
�	, ���� (7) 
��	 �������, 16 ��	 ���
�	, ���� (7) ��	 
�������, �� 	������ ����
�� ��� (3) 
������������ "�	�� ������	
��� (7) 
���
�	�� � ������	
��� (7) ���������.  
 

+  $�����
������� 

1. '� ���������� 990/999 	
�.�� ����
������ 
���	������	�� �������� � ����
��� 
	�����, 	������ 
���������� 
�����������	� ���	����� �
����� 

��������. 

2. '� ��������� 530 	
�.�� ����
������ 
���	������	�� �������� � ������������� 
����� ������� ��
��������� ����
��, 
	������ 
���������� �����������	� 
���	����� �
����� 
��������. 

3. '� ���������� 410 	
�.�� ����
������ 
���	������	�� �������� �� ����
��� 
	������, 	������ 
���������� 
�����������	� ���	����� �
����� 

��������. 

+  !8�7 	�� 	���� 

2�� ������������ ���� �� ����
�/�� 
��
����, ���������/�� �� ����� �
�	� 
���������. 

1. '� ���������� ��	������ 	���	��� 
�������� �� �����, �������� � ���
�	. 
$�	������ �������� ������������ 
�������� (4) "�	���� ��� 1000 ��./��. 

2. $�	������ ��������, � ����� � 
���������� ���� �������� ��������� �� 
2200 ��./�� � ������ 15 ��	
�. # ���� 
��
��� �
��� 
�������� ��������� 
��������� � ������	
��� (7) "�	� 
������ (��������), ����� ����������� 
���������� "�	� ���
�	� ���������.  

#� ����� ����������� "�	�� ������� 	�"� 
�
�	� � ������� �������� ��� ������, � ����� 
������ �������.  
 
+  )�
���� �	��� ������
�  

'��� �������� ������, 	������ �������� 	 
"�	�
 ���
�	� ���������. 

1. %���� ������	� ��������� � ������ ���� 
(5) ��	
� ������� � ���������. 
2. # "���� �����������, ������ ������� � 
�
��� ��
/������� ��������� � 
���
�	�� ��������. 
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3. '� ������ �������� � ������ ������ 
�
��� ����� ���������.  

4. 1�	 ����	� ������� �
��� ��� ���������, 
�
��� 
�������� ���� ����������� 
���/��� ���������. !��� ����� � 
���/��� � ����
��� � ������ ���� (3) 
��	
�, �
��� 
�������� ��	������� � 
�� �	���
�� ����� ������ ������ 
������� ���/��� (RPM). 

5. 1�	 ����	� � �
��� 
�������� ������� 
����� � ���/���, ������ ����
��� � 
�������� �������, ��	������ �������� � 
����������� ����������������� ���
�	� 
���������. 

6. 1�	 ����	� ������� ��������� ������
� 
���������� ������� ���/���, 
���������� ����� �������� �� ��"������. 

7. !��� � ������ 15 ��	
� � �
��� 
������
�� ������� ���/��� 2200 ��./��, 
������ �������� "�	� ���
�	�. 

8. !��� ��������� � ������ ������� 
���/��� (��. �
	� 7), �� ����� 
������	
���� (7) �������� ���
�	 �
��� 
������� (���� ����
������� 
������������ "�	��). 

9. 1�	 ����	� ��������� ���
�	 ���������, 
������� ��������� �	������� ����� 
��������������� ������ ������ � 
���� ����������� ������� � 
��������
�
 ����� (�������� ������ 
«����/��� � ��������», ��� 
	���� 
����� �������	). 

10. !��� �� ����� ���
�	� ��������� ��
�
�, 
����	�������� ������� ��� ����	���� 
�� �������� «MANUAL» � ���
� ��
�
� 
����"��, ���
�	 ��������� �
��� 
��������.  

11. #� ����� �����������	��� ���
�	� 
���������, ���� ������� ���	���������� 
����������������, "�	� ���
�	� '! 
�����������, � ������������ �� 
���������. 1�	 ����	� ��������� 
���
�	�����, � ����������� ��
 (1) 
��
�
, ����� ����������.  
 

<  3.3.3    ��!���$�/�%&� %�0�)�+& 

#� ����� ������ ��������� ������������ 
���
�	� ������� �� ������ �	���
���"�� 
����
�/�� �������: 

1.   Manual (�
���) 
• '� ����������� � ��������, ���� 
���	��������� ����
����
��. 
• %����������������� � ��������, ���� 
������ ���	��������� (���� 65% �� 
������ � ������ ������
�/�� 10 
��	
�). 

• #������ ������, 	���� ������������ 
���	��������� � ������ ������
�/�� 15 
��	
�. ��������� �
��� ���������� 
��������, ��	� � �
��� �������� �� 
�
���� ������.    

2. Auto (�����������	��) 
• 4��
������ � �
��� ��������, ���� 
���	��������� �
��� ���
��������� � 
������ ������
�/�� 10 ��	
�. 

• 4��
������ ������	
��� (5) ������ 
��������� ���������. 

• '� �
��� ������������, ���� 
���	��������� ����� ������������ 

• %���������������� � ��������, ���� 
���	��������� � �
��� �����������. 

• 0
��� ��������������� ������ � 
������	 ���	����������, 	�	 ����	� 
������������ ���	��������� (����� 75% 
�� ������) � ������ 15 ��	
�. 

• 0
��� ��������������� ������ � 
������	 ���	����������, ���� 
�������� ��	������� �� 	�	��-���� 
������ (��� �������� ����	�������� 
«OFF» ��� ������	� �� �����
 �������).  

• %���� ������������ ��������� �
��� 
�������� ����� ���� (1) ��
�� 
���������.  

3. Exercise (�����������) 
• '� �
��� �������������, ���� �������� 
����� 	 ������ � ������ «Auto» ��� 
«Manual». 

• #� ����� ����������� 	�������� 
���������� ����������������, ����	� 
���� ���	��������� �
��� ���
��������� � 
������ 10 ��	
� �� ����� �����������, 
� �������� � ����� «Auto». 
 

< 3.3.4 �#!! �%#�/�%&� 
1/�+ �#�& �%&" 

%����������� 
������: �������� ������� 
������� ���
�	� �����������. %�� 
������������ ���	��������� (����� 75% �� 
������), ���
������ 15-��	
��� ������ 
�������� � ������	 ���	����������. %� 
��������� ������� ������, ���� 
���	��������� ����
����
��, ������� 

�������� ��������������� ���
�	
 ������ 
� ������	 ���	����������, ��������� 
�
��� �������� � ������ ���� (1) ��
�� 
������� ��������� � ����� ����������. 
!��� ���	��������� �������� � 3 ��	
�� �� 
����� ������� ���������, ������� 

�������� ��������������� ���
�	
 ������ 
� �������� � ��������� ��������, 
���������� ����� ������������ 
���	���������.    
 
 

3.4 ������!���$�/�%&� 
%�0�)�+& ��).%)? 

 

< 3.4.1 ����>#$ %� �& �%&� #  

0�%��� #��  

.���� ���
����� �������� � �	���������� 
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����������� 	��� ��
�
�, ��������� 
�������� ����
�/��: 

1. )�������� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» � �������� «OFF».  

2. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «OFF» (��� 
$,1(9,9:).  

3. #9157.+,6 �����
 ���	��������� �� 
���� � ����������� 	��� � ����/�� 
����
�������� ������� (��	�� 	�	 
������� ������ ���� ���� 
���	����������).  

 

#��!%#     
�	��6���� 	���������� 	�	���� 
�8���� � 	���������� �
5��� � 
������ ������, 	�� �� 8���� ���� 
���
5��� ��� 	��� ;
�����	�����. 

��
� 	��� �	������� ;
�����	����� �� 
8���� ���
5���, ;�� ����� 	������� � 
�������7�� �	����� � �������� 
����8������ 	������5 ;
����������� �����.  

 

4. � ����/�� �
	���	�, �����/���� �
��� 
������������ 	����, 
�������� ������ 
	���	�� � �������� «STANDBY» 
(������), �� ���� ���
�	� ���	����� 	 
��������
 ������	
 ������ ((��
�	 
3.3). 

5. .���� ������� � ���
����� ���������, 

�������� ����	�������� «AUTO / OFF / 
MANUAL» � �������� «MANUAL» (�
���).  

6. ���� ��������� ����������������� � 
����������� � ������ ��	���	�� ��
�.  

7. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «ON» (��� 
4&1(9,9:). ,����� ������ ���
��	 
������������ �� ��������� ������	�. 
 
��!%��$ 3.3 – .�����!���������� ����%�$� 

��%��%' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

B  3.4.2    ����>#$ #4�� %# + &! #.%&+) 

�& �%&" #  !� & 

%���� ������������ ���	��������� 
��������� ������� ������ � ������	 
������ �� ���� � ��	������ ��������. 2�� 
���� ������� ����
�/�� �������: 

1. )�������� ������ ������� ��������� 
"��� ��������� � �������� «OFF» (��� 
$,1(9,9:). 

2. ���� ��������� ���������� ��
, ��� 
��
�� ��� ���
�	�, ����� 
����������������� �
����� 
��������
��. 

3. )�������� ����	�������� ��������� 
«AUTO/OFF/MANUAL» � �������� «OFF» 
(��� ��	�����). ��������� ����� 
�����������. 

4. )��������, ��� ���	���������� �� ���� 
� ����������� 	���� #9157.!'$.  

 

#��!%#   
�	��6���� 	���������� 	�	���� 
�8���� � 	���������� �
5��� � 
������ ������, 	�� �� 8���� ���� 

���
5��� ��� 	��� ;
�����	�����. ��
� 
	��� �	������� ;
�����	����� �� 8���� 
���
5���, ;�� ����� 	������� � �������7�� 
�	����� � �������� ����8������ 	������5 
;
����������� �����. 
 

5. � ����/�� �
	���	�, �����/���� �
��� 
������������ 	����, 
�������� ������ 
	���	�� � �������� «UTILITY» (���� 
���	���������), �� ���� ���
�	� ���	����� 
	 ������	
 ������ �� ���� ((��
�	 3.2).  
6. #157.+,6 �����
 ���	��������� �� ���� 
� ����������� 	��� � ����/�� 
����
�������� �������  
7. )�������� ������
 � �����������	�� 
����� ������, 	�	 ��� ������ � ������� 
«%��������������� � �����������	�� 
������ ������». 
 
 

3.5 4#+#�#* -+�@ (��
��� 
����9�
�������� V-�8����� 
���������) (������� 3.4 � 3.5)  
������� ������ ����� � ��������, 
�������, �
��� ��������� ������� �	�  
��	�����. '� �	� 
 ����
������ 	����	, 
����� ������������ ��� �������� ����	. 
'��������� ��������� ��������� ������ 
��� � ������.  
 
 

< 3.5.1 #!%#�%#* �� #'�  
����,��%&" 2��& 

2�� ��
�������� �������, ����� 	������� 

'���
�	� ���	����� 	 ������	
 ������ �� ���	������"��  
'���
�	� ���	����� 	 ������ �� ��������� ������	� 

(
	���	� 
������������ 	���� 
(������ ����� 
������������ 	���� 
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	��� � ������� «,������	�� 
����	�������	�». 
 

< 3.5.2    �%�-%"" �#$!�� +� 0# #�%#! & 

• 4����� ��������� LED «Ready» (�����) (10, 
12, 14, 16, 17 � 20 	#�) ����������, 	���� ���� 
������� ���	��������� � ����	�������� 
�������� � �������� «AUTO», ��������, 
��� �������� �����, � ��	�� 	���� �������� 
�������� � ������. 
• 1����� ��������� LED «Alarm» (����� 
�������) (10, 12, 14, 16, 17 � 20 	#�) ����������, 
	���� �������� $,157.!' ��� ����
��� 
����	� � ������. (�������� ������ «������� 
��/���».) 
• *����� ��������� LED «Maintenance» 
(,������	�� ����
������) (17 � 20 	#�) 
(�������� ������ «������� ��/���».) 
 
<  3.5.3 �#�� +� ����'�%%#0#  #+� 120� 
GFCI & �� #'�  15 A ( #/(+# 0�%��� #�, 
17 & 20 +� ) 
���� ������ ���/�� ����� ������� 
�����	�� � 15&, 120#, � GFCI (�����������	�� 
��	�������� ����������� "���� �� 
����	��� � �����), 	������ ���������� � 
�	� ��	� ������� ������ ��������� 
((��
�	 1.3). 
1���� �������� �������� � ������, ��� 
���
������ ���	���������� �� ����, ���� 
�����	� ��	�� ����� �������������� ��� 
������ 	�	��-���� ��������, �����/���� �� 
��������� �����, �������, ����/��� ��� 
���	�������
�����. ��
� �����	
 ���� 
��	�� ������������, 	���� ������ �� ���� 
����
����
��, � �������� �������� � �
��� 
������. # ���� �����	� �� ������, ���� 
�������� ��	����. ���� �����	� ��/�/�� 
15& ���������, 	������ �������� � ��� �� 
�	� 
. (4����/����� ������������ �����	��, 
	���� �������� �������� � ������ 
�����������.) 
 

��!%��$ 3.4 – 1�$���" 0$�2 

��!%��$ 3.5 – ��$����"  �$���" 0$�2 

������ 120� GFCI ____ ������ ������� 15 A  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6    !&! �', ���& ,  

<  3.6.1    !&0%�/,  ���#0& 

����7��7 	�������� (Latching – 
@����������7). $����������� � ����� 

�������� � ����� ����������� 	������ 
"���� (����	� ��
�"��������� V-�������). 
���� ������ ����� ���� �������, 
������ ��� ����/��� 
���� � �����. 
*
��� ��������"�� ������� ������ 
���������
�� 	����� ��
��� (�������� 
��������� – «������� ���»). 
 

+  %����� ��
���� ��
 (����
 
��������) 

4�����	� ���� (5) ��	
� �� ����� �
�	� � 
���� (7), 	�	 ����	� ��������� ���������.  
'� ���� 	���� (���
�	 3.6) ������� 
���	
��� 	���	��, �� 
����������� 
�����	
���� �������� ����� ��������� �� 
����� �	���
���"��. !��� ������� ����� 
��
�	����� ��� 5  
�/	�.���� (0,34 
����� ���), 	���	�� 	���� ����	����� � 
��������� ��������������. 4����/����� 
���� ���
�	��� ���������, ������ ��� �
��� 
������� 
����� �����.  
 

+ ������ ���	����� ������
� (����
 

�������� – ��� ������ �������)  

4�����	� ������ (10) ��	
� �� ����� �
�	� � 
��� (1) ����� ������	��. &��� ������� 
�������, 	���� 
������ ���� � �������� 
���
�	 ���������, ���� ���������� 
������
�/�� ����� ������. 
1���	�� ����� 	���� (���
�	 3.6) 
����	�����, ���� ��������
�� ��������� 
144° C (293° F), ������� ������	
 ���������. 
1�	 ����	� ��������
�� ��
�	����� �� 
���������� 
����, 	���	�� 	���� 
�����	����� �����. 

����/�� 
���	������ 
���������� 

$����� ������� 
��������� "��� 
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+ ���������� ������� �	��� (����
 
��������) 

2�� ����������, ���� ��������� � ���
������ 
� �������� ��� ����� �����. (�������� 
������ «4��
�	 ���������».) 

 

��!%��$ 3.6 – ��'�� ���$��� �������( )�!�� � 
��!�$�" ��)�����%�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��&'�.�%&�: 

'�
���7 �
����7 �
�� ����� 8��� 
�	��
�� � �����5 �������, � ��
���� �� ��7, 
��� 	������
�� � �������. 
 

+  ���������� ������ ��6���� (����
 
��������) 
.������ ���/��� 4320 ��./�� ���������� � 
������ ���� (3) ��	
� ��� 4500 ��./�� – 
����������� �������������. ���� 
 
	"�� ������������ ��/��
 ��������� �� 
�����	�, ��	����� ���, � ��
��� ���� 
�������� �	���
����
���� ��� ������� 
���/���, ��������/�� ������������� 

��������� �������. ���� ��/��� ��	�� 
���������/��� �����
 ������, 	������ ����� 
���� ����"����� ������ ��� 
���	������ 	 ��������
 ���	������	�� 
"����. %�� ����	����� ���� �������� 
��������� ��������� � ��������� �������.  
 

+  !����� 	����� ������ ��6���� RPM 
(����
 ��������) 
#� ����� ���
�	� ���������, ���� �
��� 

�������� � ���
���� ����� � 
��� 
������� ���/��� � ������ ���� (3) ��	
� 
���
�	�, �
��� 
�������� ��	����� ��������� 
� �����	��
�� ����� ������ ������� 
���/���. #� ����� ������ ���������, ���� 

���������� ������ ������ � ������� ���/��� 
� ������ ���� (1) ��	
��, �
��� 
�������� 
�������� ���������, �������� 15 ��	
� � 
���� �������� ���
�	 ���������. !��� � 
������ ������ ���� (3) ��	
� ���
�	� ����� 
� ���/��� � ����
����, �
��� 
�������� 
�������� ��������� � �� �	���
�� ����� 
������ ������� ���/���. !��� ���
�� 
����� � ���/���, ��������� ���
������ � 
�
��� �������� � �������� ������. !��� 
������ ����� � ���/��� ������� ����, 
�
��� 
�������� ���������� �/� ��
 
�����	
 ���
�	�, ������ ��� �� �	���
���� 
����� � � ������� �������� ����/��� � 
����������� ������ ���/���. 
 

+  ��������� ����� (����
 ��������) 

%���� ���
�	�, ���� �������� �������� � 
������� ������� � ������ 30 ��	
�, � 
����������. )����	� ������� ������� – 
50�".  

+ ���������� ����	������� (����
 
��������) 

���� ����� ������� � ����� ���� 
������. '��������� �������� � �������� 
������	�� "���.  

+   !8��� ������� 

• 8	#� — �������� ������
, 
������� 
����	�������� «AUTO/OFF/ MANUAL» � 
�������� «OFF» � ������ � �������� 
«AUTO». 

• 10 – 20	#� — �������� ������
, 
������� 
����	�������� «AUTO/OFF/ MANUAL» � 
�������� «OFF». '����� 	��	
 «ENTER», 
����� ���� ��/��	
 � ����� �	����� 
����	� � �������� ����������
�/�� 
����/��� � �������. 

< 3.6.2    ���$)���3$�%&" 

��������7 	�������� (��:����������7 - 
Non-latching). $����������� � ������� 
����� 
�������� � ����������� ������� 
"���� (����	� ��
�"��������� V-�������) 
����
�������� �����������	� ������������, 
	�	 ����	� �������� ��������. 
%���
�������� ���������
���� � �
���� 
������. %���
�������� � ���
� ������� 
������	
.  
 

+  %����7 ���� �����
������7 8���� 

%
��� 
�������� ����������� �������� 
�		
�
������� ������� � ���������� � 
������� ����
��������, ���� �������� 
�		
�
������� ������� ������ ��� 11,0 # � 
��
 (1) ��
�
. '�������� �		
�
������� 
������� � ������������� �� ����� "�	�� 
���
�	� ���������.    
 

1��� ��	��� 
������� 
����� 

1��� ����	�� 
��������
��  

-������ 
 ����� 

-������ 
������ 
���� 
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+  #��8� ������ ����������� 

!��� ���������� ���� � ������� �����������, 
� ������� ����������� ����
����������� 
����/���. ���� ����/��� �
��� 
�������, ����	� 	���� �
��� ���������� 
�������� 
�����	� ������� �����������.  
 

<  3.6.3 ���$)���$& �/(%,� !&0%�/, # 
��0/�'�% %,> ��4# �> ( #/(+# 10 – 20 
+� )  

%�������� ������� ������. 

 
+ !��86���� � ���
������� �8���  

%� �������� ������� ���������� ����� � 
�	��� �������� ����
�������/�� 
����/���. ('� ������� �� 16 �� 20	#� 
��������� ���������� ����� ��������� 
������� "����.) ����� ����� ������ ���� 
����������, ���� 	��	
 «Enter», ��� 
������ ������������ �������� 
���������� ��������. #������ � ������� 
�������� ������� ����
����������� ����� 
� ����� � ������� �������� ������	 
���������� ����� �� ���� �������� 

�������. *
��� ������� ������� 
����
��������. %�� ���
������ ������ 
�		
�
������ � ������	� ���������� ����� 
� �
��� ������������� ���� � ����"��. 1�	 
����	� ���������������� ������ 
�		
�
������, �������� �� 
��������� 
������ �
��� ������������ � �������. 
������	� ���������� ����� �
�
� 

�������� � ���� ����� � ���
.   
  

��&'�.�%&�: 

 � �� 8�
�������� 	����	�������7 � 
���
������� �8��� 	���
�5��� � ���� � �� �� 
����� (� 8�
������� �8�� ������
 �����
��� 
�� (2) ���), � ���	
�� ������������ 8���� 
���8������ ��
��� ���� ���86����. +� ��
��� 
	����� 	����	�������� 8���� �8������, � 
���	
�� �������� �
���56�� ������� 
	����	��������.   
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4.1 ���$#>��%& �/(  
7,5 A �������������  �  �����  
��������  
�����������  	��
�  
��������  ���������  
��	�  ��  ������
��	  ((��
	�  3.1 �  3.2). ����  
�������������  ������  ��������������  �  
�������  ��������  �		
�
�������  �������  
�  ������ . !���  ����  ���������������  
������  ����������� , ���������  �  ���������  
�  �  ���
������ . 4������  ����  
�������������  ���������  ����	�  
��������  �����  ��������������  7,5 &. 
1�����  ���  	�	  �������������  ���  ���  ���  
���  ����� , ���������  ����
��������  
�����  ����������� .  
 
 
4.2 ��#���+�  )�#�%"  '�!/�  

$�&0� �/"  
C�	����  �����  
	����  �  �������  
«,������	��  ����	�������	� ». (�	�����"��  
��  ����
  ���������  �����������  �  �������  
«(�	�����"��  ��  ����
  ��������� ». ���  ����  
�����  ���������  
�����  ����� , ���������  
�������  ����
�/��  ((��
	�  4.1, 4.2 �  4.3): 
1. %��������  ����	��������  «AUTO / OFF / 

MANUAL» �  ��������  «OFF». 
2. #���/���  /
�  �  ���������  ���  �
���  

������� . 
3. %�������  ��������  /
� , �  �����  

����/��� . )�����  �����  �����  ����  �  
�����	�  «Full» (����� ). %��  
������������  ��������  �����  ����	�  ��  
�����	�  «Full». 4&%(!>&!,�;  
%!(!5+#&,6  #98!  $,-!,1+  «FULL». 

#! �#3%#  
�	��6����  ;��	
��������  ������
� , 
��
�  �������  ��
  �  6�	�  ����  �������  
«Add». �  	��������  �
���  ������
�  
��7���  ��  ����� . 

 

4. #�������  /
�  �  ����� . 
5. #��
��  ����	��������  «AUTO / OFF / 

MANUAL» �  ������������  ��������    
 

��!%��$  4.1 — 3�!�(��"  4%�  �  ���������� , 
)�����  8$,�   

 

 

 

 

 

��!%��$  4.2 – 3�!�(��"  4%� , )�����  10$,�  

 
��!%��$  4.3 — 3�!�(��"  4%�  �  ���������� l, 

)�����  12, 14, 16, 17 �  20$,�  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4.3 ��'�%�  '�!/�  $�&0� �/"  

< 4.3.1 ���'�%%,�  &% ����/,  ��'�%,  
'�!/�  

��������  ������  «(�������  ���������  
��������  ����� ». 

< 4.3.2 ��+#'�%$�2&&  �#  '�!/)  
$�&0� �/"   
1�����  ����  �����  �����  ���������������  
���������  ����������  	�����  SJ, SL, 
&����	��	���  � �����  �����
��  (API), ���  
����  �
�����  	������� . 4����/�����  

-������  /
�  �  ��������  

-������  /
�  

4�������  
������  


